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ｔｏ Ｍａｉｎｔａｉｎ Ｇｒａｉｎ Ｑｕａｌｉｔｙ

Ｌｕｏ Ｆｅｉｔｉａｎ，Ｔａｎｇ Ｓｈａｎｇｑｉａｎｇ，Ｌｉｎｇ Ｃａｉｑｉｎｇ ａｎｄ Ｐａｎｇ Ｚｈｅｎ
Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｓｉｎｃｅ １９６０’ｓ，ｎｉｔｒｏｇｅｎ （Ｎ２）－“ｇｒｅｅｎ ｇａｓ”ｈａｓ ｂｅｅｎ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｔｏ ｍａｉｎｔａｉｎ

ｇｒａｉｎ ｑｕａｌｉｔｙ，ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｉｎｓｅｃｔ ｐｅｓｔｓ ｉｎ ｏｕｒ ｃｏｕｎｔｒｙ，Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ａｎｎｏｙ （Ｎ２）ｔｈｅ ｏｘｙｇｅｎ ｄｉｓ
ｐｌａｃｅｍｅｎｔ，ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｓｏｕｒｃｅ，ｇｒａｉｎ ｈｅａｐ ｔｏ ａｎｎｏｙ ａｉｒｔｉｇｈｔ，ａｉｒ ｔｏ ｅｘａｍｉｎｅ ｉｎ ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ａｎｄ ｔｈｅ
ｓａｆｅｔｙ ｏｐｅｒａｔｅ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ’ｓ ｅｔｃ． ａ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｋｅｙ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ａ ｐｒｏｂｌｅｍ ｕｐ ｆｏｕｎｄ ｏｕｔ ｔｏ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｒｅｓｏｌｖｅ ａ
ｍｅｔｈｏｄ，ｓｏ ｔｈｅ ｇｒｅｅｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ （Ｎ２）ｋｅｅｐ ａ ｇｒａｉｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ｔｈｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｂｅ ｐｌａｃｅｄ ｉｎ ｓｍａｌｌ
ｓｃａｌｅ ｏｆ ｏｎ ｔｒｉａｌ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅ ｓｔａｇｅ，ｉｔ ａｄｊｕｓｔｓ ｗｉｔｈ ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ （ＣＯ２）ｔｏ ｋｅｅｐ ａ ｇｒａｉｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｓｉｍｉ
ｌａｒ ｔｅｍｐｏｒａｒｉｌｙ ｒｅｔｕｒｎ ｈａｒｄ ｃａｒｒｙ ｏｎ ｌａｒｇｅｓｃａｌｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ． Ｍｙ ｄａｔａｂａｓｅ ｉｎ ２００５
ｓｔａｒｔｅｄ ａｄｊｕｓｔｉｎｇ ｔｏ ｋｅｅｐ ａ ｇｒａｉｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｇｒｅｅｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ （Ｎ２）ｏｆ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ ｉｔｅｍ ｒｅｓｅａｒｃｈ，ｂｙ
ｍｙ ｄａｔａｂａｓｅ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｐｅｒｓｏｎｎｅｌ ｇｒａｍ ｂｉｔｔｅｒｎｅｓｓ ｏｆｆｅｎｄ ａ ｐａｓｓ，ｉｎ ｓｏｌｖｉｎｇ ｔｏ ｐｅｒｐｌｅｘ ｇｒｅｅｎ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ （Ｎ２）ｔｏ ａｄｊｕｓｔ ｔｏ ｋｅｅｐ ａ ｇｒａｉｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ａｎ ａｐｐｌｉｅｄ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｋｅｙ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ａ ｈａｒｄ
ｎｕｔ ｔｏ ｃｒａｃｋ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｂｒｅａｋｔｈｒｏｕｇｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ，ｃａｒｒｉｅｄ ｏｎ ｇｒｅｅｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ （Ｎ２）ｔｏ ａｄｊｕｓｔ ｔｏ ｋｅｅｐ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ
ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｔｏ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｗｉｔｈ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｓｔｕｄｙ ａｌｓｏ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｓｕｃｃｅｓｓ，ｃｕｒｒｅｎｔｌｙ ｏｕｒ
ｄａｔａｂａｓｅ ｃａｒｒｙ ｏｎ ｇｒｅｅｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ （Ｎ２）ｔｏ ａｄｊｕｓｔ ｔｏ ｋｅｅｐ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｏｆ ｇｒａｉｎ ａｌ
ｒｅａｄｙ ５２９９０． １４１ ｔｏｎｓ，ｈａｖｅ ｗｈｏｌｅ ｄａｔａｂａｓｅｓ ｔｏ ａｌｗａｙｓ ｋｅｅｐ ａ ｇｒａｉｎ ｏｆ ７８． ２％ ．

１　 Ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ
Ｍａｋｅ ｕｓｅ ｏｆ ａ ｆｏｒｅｒｕｎｎｅｒ ｏｆ ｎｉｔｒｏｇｅｎ （Ｎ２）

ｐｒｏｄｕｃｅ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ ｐｒｏｄｕｃｅ ｈｉｇｈｐｕｒｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｓｐｉｒｉｔ （ａｂｏｖｅ ９９． ５％），ｐａｓｓ ｉｎ ａｄｖａｎｃｅ ｂｕｉｌｄ
ｉｎ ｔｈｅ ｄａｔａｂａｓｅ ａｒｅａ ｔｈｅ ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ ｏｆ ｔｈｅ ａｐ
ｐｒｏｐｒｉａｔｉｏｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ （Ｎ２）ｔｒａｎｓｐｏｒｔ ｔｈｅ ｐｉｐｉｎｇ（Ｎ２）ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｔｈｅ ｉｍｐｏｒｔａｔｉｏｎ ｔｈｅ ｓｐｉｒｉｔ ｔｈｅ
ａｉｒｔｉｇｈｔ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｔｈｅ ｇｏｏｄ ｓｐｉｒｉｔ ａｄｊｕｓｔ ｔｈｅ ｓｔｏｒｅ
ｈｏｕｓｅ，ｎｉｔｒｏｇｅｎ （Ｎ２）ｃａｎ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ
ｇｒｏｕｎｄ ｏｆ ｗｅｌｌ ｖｅｎｔｉｌａｔｅｄ ｗａｙ ｐｅｒｈａｐｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ
ｇｒａｉｎ ｎｏｏｄｌｅｓ ｔｈｅ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｔｕｂｅ ｇｏｔ ｉｎｔｏ ａ
ｃｌｏｓｅｎｅｓｓ ｇｒａｉｎ ａ ｈｅａｐ ｏｆ ｉｎｓｉｄｅ ｓｐａｃｅ，ｏｐｅｎｅｄ
ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｉｏｎ ａｉｒ ａ ｄｅｎｓｉｔｙ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ｓｙｓｔｅｍ
ｔｏ ｃａｒｒｙ ｏｎ ｃｏｍｐｕｌｓｉｖｅ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，ｍａｋｅ ｅａｃｈ
ｐａｒｔ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｏｆ ｎｉｔｒｏｇｅｎ （Ｎ２）ｄｅｎｓｉｔｙ ｅ
ｖｅｎ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ，ｔｈｒｏｕｇｈ ｇｏｉｎｇ ｉｎ

ｔｏ ｈｉｇｈｐｕｒｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｓｐｉｒｉｔ ａｆｔｅｒ ｍａｋｅ ｔｈｅ ｎｉｔｒｏ
ｇｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｈｅａｐ ｓｐｉｒｉｔ ｔｈｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ａｔｔａｉｎ
９８％ ｔｏ ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔ ｔｏ ｃａｕｓｅ ｄｅａｔｈ ａ ｄｅｎｓｉ
ｔｙ，ａｎｄ ｍａｋｅ ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ａｎｎｏｙ
（Ｎ２）ｄｅｎｓｉｔｙ ｗｉｔｈ ｌｏｎｇ ｈｏｕｒｓ ｋｅｅｐ ｉｎ ｔｈｅ ｃｅｒ
ｔａｉｎ ｓｃｏｐｅ ｃａｒｒｙ ｏｎ ｈｉｇｈｐｕｒｅ ｏｘｙｇｅｎ ｔｏ ａｄｊｕｓｔ
ｔｏ ｋｅｅｐ ａ ｇｒａｉｎ，ｐａｓｓ ｃｈａｎｇｅ ｃｌｏｓｅｎｅｓｓ ｇｒａｉｎ ｉｎ
ｓｉｄｅ ｈｅａｐ ｏｆ ａｉｒ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｍａｋｉｎｇ ｉｔ ｂｅｃｏｍｅ
ａ ｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅ ｉｎ ｋｅｅｐｉｎｇ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔ ａｎｄ
ｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍ ｇｒｏｗｔｈ ｂｒｅｅｄ ｏｆ ｈｉｇｈｅｒ － Ｎ ＆
ｌｏｗｅｒｏｘｙｇｅｎ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ａｔｔａｉｎ ｔｏ
ｒｅｐｒｅｓｓ ｔｏ ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔ ｓｔｏｐ ｅｎｄａｎｇｅｒ ｇｒａｉｎ，
ｃａｎ’ｔ ｇｒｏｗ ｔｏ ｂｒｅｅｄ，ｕｎｔｉｌ ｔｈｅ ａｓｐｈｙｘｉａｔｉｏｎ ｄｉｅ
ａｎｄ ｒｅｄｕｃｅ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｏｘｙｇｅｎ （Ｏ２）ｉｎｓｉｄｅ ｔｈｅ
ｈｅａｐ ｍａｔｅｒｉａｌ ｔｏ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｎｏｕｒｉｓｈｍｅｎｔ ｏｆ ｄｅｐｌｅ
ｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｏｘｉｄｉｚｅ ｉｎｆｅｒｉｏｒ ｃｈａｎｇｅ，ｄｅｆｅｒ ｇｒａｉｎ
ｑｕａｌｉｔｙ ｔｏ ｂｅ ｗｏｒｓｅ．

Ｆｉｇ． １ ｇｒｅｅｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ （Ｎ２）ａｄｊｕｓｔ ｔｏ ｋｅｅｐ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ
ｗｏｒｋ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ

０８２

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



２　 Ｐｒｏｖｉｄｅ ｔｏ Ｔｒｙｉｎｇ Ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ
（１）Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ａ ｓｔｏｒａｇｅ：ｔｏ ｃｈｏｏｓｅ Ｇｕａｎ

ｇｘｉ ｎａｔｉｏｎａｌ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｄａｔａｂａｓｅ ｏｎ ｔｈｅ ８ｔｈ
ｈｉｇｈ ＆ ｂｉｇ ｏｎｅｓｔｏｒｉｅｄ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｓ ａ ｇｒｅｅｎ ｎｉｔｒｏ
ｇｅｎ（Ｎ２）ｔｏ ａｄｊｕｓｔ ｔｏ ｋｅｅｐ ａ ｇｒａｉｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ
ｓｔｏｒａｇｅ，ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ ｇｒｏｗｓ ４２ ｍ，ｔｈｅ ｂｒｅａｄｔｈ
３０ ｍ，ｐａｃｋ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｌｉｎｅ ｈｉｇｈ ６． １ ｍ，ａｆｔｅｒ ａｎ
ｎｏｙ ａｉｒ ｔｉｇｈｔｌｙ ｒｅｆｏｒｍ，ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ａｎｎｏｙｓ ａｎ ａｉｒ
ｔｉｇｈｔ ｔｅｓｔ ｔｏ ａｔｔａｉｎ ｈａｌｆｌｉｆｅ≥ ３００（－３００ Ｐａ ｄｅ
ｓｃｅｎｄ ｔｏ － １５０ Ｐａ）ａｎｄ ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｔｏ ｐｒｏｄｕｃｅ
ｔｈｅ Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ ｆｏｒ ２００３ ｉｍｐｏｒｔｉｎｇ ｓｏｆｔ ａｎｄ
ｗｈｉｔｅ ｗｈｅａｔ，ｓａｖｅ ｇｒａｉｎ：５ １２０ ｔｏｎｓ，ｐａｃｋ ｔｈｅ
ｇｒａｉｎ ｈｅｉｇｈｔ ５． １ ｍ，ｐｅｒｍｉｔ ｈｅａｖｙ：８１１ ｇ ／ Ｌ，ｗａ
ｔｅｒ １０． ０％，ｔｈｅ ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓ ｑｕａｌｉｔｙ ｉｓ ０． ６％，
ａｎｄ ｃｏｒｎ ｗａｒｍ ｉｓ ｎｏｒｍａｌ．

（２）ｓｔｏｒａｇｅ ｏｆ ｃｈｅｃｋｉｎｇ ａｇａｉｎｓｔ：ｔｏ ｃｈｏｏｓｅ
Ｇｕａｎｇｘｉ ｎａｔｉｏｎａｌ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｄａｔａｂａｓｅ ｏｎ ｔｈｅ
７ｔｈ ａ ｈｉｇｈ ａｎｄ ｂｉｇ ｏｎｅｓｔｏｒｉｅｄ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｓ ａ ｇｒｅｅｎ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ （Ｎ２）ｓｏ ａｓ ｔｏ ａｄｊｕｓｔ ｔｏ ｋｅｅｐ ａ ｇｒａｉｎ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｃｈｅｃｋ ａｇａｉｎｓｔ ａ ｓｔｏｒａｇｅ，ｔｈｅ ｓｔｏｒｅ
ｈｏｕｓｅ ｌｅｎｇｔｈ ｉｓ ３６ｍ，ｔｈｅ ｂｒｅａｄｔｈ ３０ｍ，ｐａｃｋ ｔｈｅ
ｇｒａｉｎ ｌｉｎｅ ｈｉｇｈ ６． １ｍ，ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ
ｔｈｅ Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ ｉｎ ２００３ ｉｍｐｏｒｔｉｎｇ ｓｏｆｔ ａｎｄ
ｗｈｉｔｅ ｗｈｅａｔ，ｓａｖｅ ｇｒａｉｎ：４ ８８２ ｔｏｎｓ，ｐａｃｋ ｔｈｅ
ｇｒａｉｎ ｈｅｉｇｈｔ ５． ６ ｍ，ｐｅｒｍｉｔ ｈｅａｖｙ：８１１ ｇ ／ Ｌ，ｗａ
ｔｅｒ １０． １％，ｔｈｅ ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓ ｑｕａｌｉｔｙ ｉｓ ０． ６％，
ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｒｎ ｗａｒｍ ｉｓ ｎｏｒｍａｌ．

（３）Ｔｈｅ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ａｐｐｌｉｅｓ ａ ｓｔｏｒａｇｅ：ｔｏ
ｃｈｏｏｓｅ Ｇｕａｎｇｘｉ ｎａｔｉｏｎａｌ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｄａｔａｂａｓｅ
ｏｎ ｔｈｅ １ｓｔ，ｏｎ ｔｈｅ ３ｒｄ ａｎｄ ｏｎ ｔｈｅ ４ｔｈ ａ ｈｉｇｈ ａｎｄ
ｂｉｇ ｏｎｅｓｔｏｒｉｅｄ ｈｏｕｓｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｓ ａ ｇｒｅｅｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ
（Ｎ２）ｔｏ ａｄｊｕｓｔ ｔｏ ｋｅｅｐ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ａｐ
ｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｓｔｏｒａｇｅ，３ ａｂｏｖｅ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅｓ ａｌｌ ｌｅｎｇｔｈ
７２ｍ，ｔｈｅ ｂｒｅａｄｔｈ ３０ｍ，ｐａｃｋ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｌｉｎｅ ｈｉｇｈ
６． １ｍ，ａｆｔｅｒ ａｎｎｏｙ ａｉｒｔｉｇｈｔｌｙ ｒｅｆｏｒｍ，ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ
ｏｆ ａｂｏｖｅ ｔｈｒｅｅ ｓｔｏｒａｇｅｓ ａｎｎｏｙ ａｉｒｔｉｇｈｔ ｔｈｅ ｔｅｓｔ
ａｌｌ ａｔｔａｉｎｓ ｈａｌｆｌｉｆｅ ≥ ３００ （ｔｈｅ ３００ Ｐａ ｄｅｓｃｅｎｄ
ｔｏ － １５０ Ｐａ：００）． Ｔｈｅ １ ａｍｏｎｇ ｔｈｏｓｅ ｎｕｍｂｅｒｓ
ｓｔｏｒａｇｅ ｂｕｌｋｙ ｃａｒｇｏ ｓａｖｅｓ ａ ｇｒａｉｎ：９ ３０７． ０８
ｔｏｎｓ，ｐａｃｋ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｈｅｉｇｈｔ ６． １５ｍ，ｗａｔｅｒ ｉｓ １３．
２％，ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓ ｑｕａｌｉｔｙ ０． ８％；Ｔｈｅ Ｎｏ． ３
ｓｔｏｒａｇｅ ｂｕｌｋｙ ｃａｒｇｏ ｓａｖｅｓ ａ ｇｒａｉｎ：９ ２７１． ２４
ｔｏｎｓ，ｐａｃｋ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｈｅｉｇｈｔ ６． １５ｍ，ｗａｔｅｒ ｉｓ １３．
２％，ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓ ｑｕａｌｉｔｙ ０． ８％；Ｔｈｅ Ｎｏ． ４
ｓｔｏｒａｇｅ ｂｕｌｋｙ ｃａｒｇｏ ｓａｖｅｓ ａ ｇｒａｉｎ：９２７６． ６８
ｔｏｎｓ，ｐａｃｋ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｈｅｉｇｈｔ ６． １５ｍ，ｗａｔｅｒ ｉｓ １３．
１％，ｔｈｅ ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓ ｑｕａｌｉｔｙ ｉｓ ０． ５％，ａｂｏｖｅ
ｅａｃｈ ｓｔｏｒａｇｅ ｇｒａｉｎ ｂｅ ｎｏｒｍａｌ ａｎｄ ｈａｖｅ ｎｅｖｅｒ
ｈａｄ ｆｅｖｅｒ ｍｉｌｄｅｗｅｄ ｔｏ ｃｈａｎｇｅ ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ．

（４）Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｓｔｏｒａｇｅ ｐｅｓｔ ａ ｃｉｒｃｕｍ
ｓｔａｎｃｅ：

Ｐｅｓｔ ｉｎｓｉｄｅ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ：Ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｓａｍｐｌｅｓ
ｗｅｒｅ ｔａｋｅｎ ｔｏ ｅｘａｍｉｎｅ Ｎｏ． ８ ｔｈｅ ｉｎｓｅｃｔ ｏｆ ｔｈｅ
ｓｔｏｒａｇｅ ｄｅｎｓｉｔｙ，ｓｕｃｈ ａｓ Ｒｈｙｚｏｐｅｒｔｈａ ｄｏｍｉｎｉｃａ

（Ｆｂｒｉｃｉｕｓ），Ｔｒｉｂｏｌｉｕｍ ｃａｓｔａｎｅｕｍ （Ｈｅｒｂｓｔ），
Ｃｒｙｐｔｏｌｅｓｔｅｓ ｆｅｒｒｕｇｉｎｅｕｓ （Ｓｔｅｐｈｅｎｓ），Ｃ． ｔｕｒｃｉｃｕｓ
（Ｇｒｏｕｖｉｌｌｅ），ｔｈｅ ｍａｉｎ ｉｎｓｅｃｔ ｔｈｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｓ ３５ ／
ｋｇ． Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｉｎｓｅｃｔ：Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ
ａ ｐｒｏｊｅｃｔ ｔｏ ｒｅｑｕｅｓｔ，ｃｏｍｂｉｎｅ ａ ｔｈｉｓ ｄａｔａｂａｓｅ ａｃ
ｔｕａｌ ｃｉｒｃｕｍｓｔａｎｃｅ，ｓｅｌｅｃｔ ｂｙ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｅｘ
ｐｅｒｉｍｅｎｔ ｉｎｓｅｃｔ ｋｉｎｄ ｍａｉｎｌｙ ｗｉｔｈ ｃｏｌｌｅｃｔ ｉｎ ｔｈｉｓ
ｄａｔａｂａｓｅ ｔｏ ａｐｐｅａｒ ｍｏｒｅ，Ｒ． ｄｏｍｉｎｉｃａ，Ｔ． ｃｓｔａｎｅ
ｕｍ，Ｃ． ｆｅｒｒｕｇｉｎｅｕｓ，Ｃ． ｔｕｒｃｉｃｕｓ （ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ Ｒ．
ｄｏｍｉｎｉｃａ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｂｅ ｔｏｏ ｓｍａｌｌ ａｎｄ ｃａｎ’ｔ
ｐａｃｋ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｉｎｓｅｃｔ ｃａｇｅ），ａｎｄ ｂｅ ｄｉｖｉｄｅｄ ｉｎｔｏ
ｉｔｓ １１ ｇｒｏｕｐｓ ＆ １０ Ｒ． ｄｏｍｉｎｉｃａ，１０ Ｔ． ｃａｓｔａｎｅ
ｕｍ，３０℃ ． ｆｅｒｒｕｇｉｎｅｕｓ．

（５）Ｔｈｅ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ａｐｐｌｉｅｓ ｓｔｏｒａｇｅ ｐｅｓｔ ａ
ｃｉｒｃｕｍｓｔａｎｃｅ：

Ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｃａｒｒｙｉｎｇ ｏｎ ｌａｒｇｅｓｃａｌｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｔｏ
ａｄｊｕｓｔ ｔｏ ｋｅｅｐ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｆ
ｔｈｅ １ｓｔ，ｔｈｅ ｈｉｇｈ ａｎｄ ｂｉｇ ｏｎｅｓｔｏｒｉｅｄ ｓｔｏｒａｇｅ ｔｏ
ｔａｌｌｙ ｓｔｏｒｅｓ ｎｏｒｔｈｅａｓｔ ｃｏｒｎ ２７ ８５５ ｔｏｎｓ ｏｎ ｔｈｅ
３ｒｄ ａｎｄ ｏｎ ｔｈｅ ４ｔｈ，ｓｈｏｕｌｄ ｃｒｉｔｉｃｉｚｅ ｃｏｒｎ ｔｏ ｂｅ
ｌｏｎｇ ｔｏ ｐｒｏｄｕｃｅ ｉｎ ２００６，ｔｈｒｏｕｇｈ ＴｉｅｌｉｎｇＬｉａｏｎ
ｉｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，ＴｏｎｇｌｉａｏＮｅｉ Ｍｏｇｇａｌ，Ｓｉｐｉｎｇ，Ｊｉｌｉｎ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｏｆ ｎｏｒｔｈｅａｓｔ ｏｆ ｏｕｒ ｃｏｕｎｔｒｙ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｒｎ
ｈａｂｉｔａｔ，ｔｈｅ ｃｏｒｎ ｏｆ ａｂｏｖｅ ｔｈｒｅｅ ｓｔｏｒａｇｅｓ ａｒｒｉｖｅｓ
ｔｏ ｄｅｆｅｎｄ ｃｉｔｙ ｈａｒｂｏｒ ｔｏ ｓｔｏｒｅ ｉｎ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
ｔｈｒｏｕｇｈ ａ ｓｅａ ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ ｉｎ Ｍａｙ，２００７，Ｊｕｎｅ
ａｎｄ Ｊｕｌｙ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅ ｃｏｒｎ ｓｔｏｒｅｄ ｉｎ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ ｈｅａｄｗａｙ ｔｏ ｇｏ ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ ｔｏ ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅ
ｏｕｓ． Ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｃｈｅｃｋ，ｓｈｏｕｌｄ ｃｒｉｔｉｃｉｚｅ ｔｈｅ
ｋｅｅｐ ｏｆ ｃｏｒｎ ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔ ｔｏ ｇｒｏｗ ｔｏ ｍａｉｎｌｙ ａ
ｂｏｕｔ：Ｒ． ｄｏｍｉｎｉｃａ，Ｔ． ｃａｓｔａｎｅｕｍ，Ｃ． ｆｅｒｒｕｇｉｎｅｕｓ，
Ｃ． ｔｕｒｃｉｃｕｓ．

３　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ Ｍａｔｅｒｉａｌ
（１）Ｍａｋｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｍａｃｈｉｎｅ ａ ｓｅｔ：ＢＥ ｔｏ

ｇｅｔｈｅｒ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎ ｂｙ ｍｙ ｄａｔａｂａｓｅ
ａｎｄ ｔｈｅ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ ｆａｃｔｏｒｙ ｈｏｕｓｅ，ｐｒｏｄｕｃｅ ｎｉ
ｔｒｏｇｅｎ（Ｎ２）ｔｏ ｍｅａｓｕｒｅ ｔｏ ３０ ｓｑｕａｒｅ ｐｅｒ ｈｏｕｒ，
ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ （Ｎ２）ｏｕｔｐｕｔｓ ｔｈｅ ｐｕｒｅ ｄｅ
ｇｒｅｅ ａｓ ９９． ５％ ａｎｄ ａｃｔｕａｌｌｙ ｍｅａｓｕｒｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ
（Ｎ２）ｔｏ ｏｕｔｐｕｔ ａ ｐｕｒｅ ｄｅｇｒｅｅ ｔａｌｌｅｓｔ ｃａｎ ｒｅａｃｈ
ｔｏ ９９． ９９％ ．

（２）Ｏｎｅ ｓｅｔ ｏｆ Ｔｈｅ ｏｘｙｇｅｎ ｑｕａｎｔｉｔｙ ａｎａｌｙ
ｚｅｓ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ：Ｔｈｅ ｍｏｄｅｌ ｎｕｍｂｅｒ ｉｓ ｔｈｅ ＮＦＹ
－Ⅰ Ｃ；Ｍｅａｓｕｒｅ ｓｃｏｐｅ：０． ００ － ２５． ０％Ｏ２．（３）Ｏｎｅ ｓｅｔ ｏｆ ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ （Ｎ２）ｄｅｎｓｉｔｙ
ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｉｎｓｉｄｅ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ｓｙｓ
ｔｅｍ．（ＢＥ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｂｙ ｔｈｉｓ ｄａｔａｂａｓｅ ｉｎｄｅｐｅｎｄ
ｅｎｃｅ）

（４）Ｏｎｅ ｓｅｔ ｏｆ ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ Ｖａｒｉｏｕｓ Ｔｙｐｅｓ
ｏｆ Ｓｑｕａｔ Ｓｉｌｏｓ

（５）Ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ ａｎｎｏｙｓ ａｉｒｔｉｇｈｔ ｍａｔｅｒｉ
ａｌ：Ｔｈｅ ｎｙｌｏｎ ｔｈｉｎ ｆｉｌｍ，ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｉｏｎ ｓｅａｌｓ ｃｏｍ
ｐｌｅｔｅｌｙ ａ ｓｌｏｔ ｔｕｂｅ，ｓｅａｌ ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ ｇｕｍ，ａｐｐｒｏ

１８２

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ Ｓａｆｅ Ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ



ｐｒｉａｔｉｏｎ ｔｏ ｓｅａｌ ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ ｇｕｍ ａｎｄ ｃｈａｎｇｅ ａｓ
ｐｈａｌｔ ｓｏｍｅ．

（６）Ｏｎｅ ｓｅｔ ｏｆ Ａｉｒ Ｌｉｎｅ Ｂｒｅａｔｈｉｎｇ Ａｐｐａｒａ
ｔｕｓ：ｂｒｅａｔｈ ｍａｓｋ，Ｍｕｌｔｉｉｎｌｅｔ Ｖａｌｖｅ，Ｇａｓｈｏｌｄｅｒ，
Ａｎ Ａｌａｒｍ Ａｐｐａｒａｔｕｓ，ａｉｒ ｃｏｍｐｒｅｓｓｏｒ ｅｔｃ． ｕｓｅ：
Ｍａｉｎｌｙ ｔｏ ａｄｊｕｓｔ ｔｏ ｃａｒｒｙ ｏｎ ａ ｇｒａｉｎ ｆｅｅｌｉｎｇ
ｃｈｅｃｋ ｉｎｓｉｄｅ ｓｔｏｒａｇｅ，ｉｆ ｔｈａｔ ｂｒｅａｔｈｅｒ ｕｓｅｄ ｆｏｒ
ｔｈｅ ｎｏｒｍａｌ ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ｍｅｄｉｃｉｎｅ
ｓｍｏｋｅｄ ｓｔｅａｍ ｔｏ ｄｅｓｔｒｏｙ ｉｎｓｅｃｔｓ Ｂｅ ａ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ
ｄｅｖｉｃｅ ｅｆｆｅｃｔ ｂｅｔｔｅｒ．

４　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ Ｍｅｔｈｏｄｓ
（１）Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｓｔｏｒａｇｅ （Ｎｏ． ８ ｓｔｏｒａｇｅ）ｉｓ

ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｔｏ ｔｒｙ ｐｅｓｔ ｔｏ ｐｌａｃｅ：Ｂｅｆｏｒｅ ｅｘｐｅｒｉ
ｍｅｎｔ，ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｓａｍｐｌｅｓ ｗｉｌｌ ｂｅ ｔａｋｅｎ ｔｏ ｃｈｅｃｋ
ｔｈｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｉｎｓｅｃｔ ｐｅｓｔ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ，ｔｒｙ １１
ｓｅｔｓ ｔｏ ｉｎｓｅｃｔ ｔｏ ｐａｃｋ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｉｎｓｅｃｔ ｃａｇｅ ｂｅｆｏｒｅ
ｓｅａｌｉｎｇ ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ ａ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ，ｐｒｅｓｓ ｔｈｅ ｆｉｇｕｒｅ
２ ｐｏｓｉｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｍａｒｋ ｔｏ ｕｓｅ ｂｕｌｋ ｇｒａｉｎ ｔｏ ｐａｃｋ
ｉｎｓｅｃｔ ｃａｇｅ ｔｏ ｐｌａｃｅ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐａｒｔ ｏｆ ｇｒａｉｎ
ｈｅａｐ．

Ｆｉｇ． ２ Ｎｏ． ８ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｉｎｓｅｃｔ ｃａｇｅ Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

　 　 （２）Ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｈａｓ
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ｆｏｒ ９９． ９％ ｎｉｔｒｏｇｅｎ １ ９３７． ３２ ｓｉｇｎ ａ ｓｑｕａｒｅ
ｒｉｃｅ，ｉｍｍｅｄｉａｔｅｌｙ ａｆｔｅｒ ｓｔａｒｔ ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｉｎ ｔｈｅ
ｓｔｏｒａｇｅ （Ｎ２）ｔｈｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ｓｙｓｔｅｍ ｔｏ
ｃａｒｒｙ ｏｎ ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ（Ｎ２）ｄｅｎｓｉ
ｔｙ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｂａｌａｎｃｅ，ｕｓｅ ｔｈｅ ＮＦＹ －Ⅰ Ｃ ｏｘ
ｙｇｅｎ ｑｕａｎｔｉｔｙ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ ｔｏ ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｉｎ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｈｅａｐ ａｎｎｏｙ ａ ｄｅｎｓｉｔｙ（ａｄｏｐｔ ｎｉｔｒｏ
ｇｅｎ，ｏｘｙｇｅｎ ｄｅｎｓｉｔｙ ｔｏ ｐｏｕｒ ｃａｌｃｕｌａｔｅ ｗａｙ）ｔｏ
ｃａｒｒｙ ｏｎ ａｎ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ，ｂｅ ｔｈｅ ｅａｃｈ ｅｘａｍｉｎａ
ｔｉｏｎ ｐｏｉｎｔ ｉｎ ｇｒａｉｎ ｈｅａｐ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ ｏｆ ｎｉ
ｔｒｏｇｅｎ （Ｎ２） ｄｅｎｓｉｔｙ ｂａｄ ｖａｌｕｅ ＜ ２％，ｔｈｅｎ
ｔｈｉｎｋ ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｓｐｉｒｉｔ ｄｅｎｓｉｔｙ
ａｌｒｅａｄｙ ｂａｓｉｃ ｂａｌａｎｃｅｄ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ，ｃａｎ ｓｔｏｐ ｎｉ
ｔｒｏｇｅｎ （Ｎ２）ａ ｄｅｎｓｉｔｙ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ｓｙｓｔｅｍ ａ
ｗｏｒｋ；Ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｇｏｔ ａｔ ｔｈｉｓ ｔｉｍｅ ａｃｃｏｒｄ
ｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｍｅａｎｔｉｍｅ ａｖｅｒａｇｅ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｓｐｉｒｉｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｗｉｔｈ ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔ ｔｏ
ｃａｕｓｅ ｄｅａｔｈ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｓｐｉｒｉｔ ａ ｄｅｎｓｉｔｙ ９８％ ｔｏ
ｃａｒｒｙ ｏｎ ａ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ，ｉｆ ｒｅａｃｈ ａ ｍａｒｋ ｃａｎ ｓｔｏｐ
ｃａｒｒｙｉｎｇ ｏｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｔｏ ｔｈａｔ ｓｔｏｒａｇｅ，ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ

ｗｏｒｋ ｎａｍｅｌｙ ｔｅｌｌｓ ｂｅ ｏｖｅｒ；Ｉｆ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｓｔｏｒａｇｅ
ａｖｅｒａｇｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｓｐｉｒｉｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｅｎｄ ａｔｔａｉｎｓ ｔｏ
９８％ ｌｙ ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔ ｔｈａｔ ｔｈｅ
ｄｅｎｓｉｔｙ ｈａｓ ｔｏ ｔｈｅｎ ｃａｒｒｙ ｏｎ ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ（Ｎ２）
ｏｆ ｎｅｘｔ ｓｔａｇｅ ｗｏｒｋ，ｂｅ ｅａｃｈ ｓｔａｇｅ ｏｆ ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｗｏｒｋ ｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎ ａｆｔｅｒ，ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ
ｈｅａｐ ｓｐａｃｅ ｓｐｉｒｉｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｗｉｌｌ ｇｏ ｕｐ ｆｕｒｔｈｅｒ，ｂｕｔ
ｔｈｅ ｏｘｙｇｅｎ ｄｅｎｓｉｔｙ ｗｉｌｌ ｔｈｅｎ ｄｅｓｃｅｎｄ ｆｕｒｔｈｅｒ，
ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｌ ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｔｙｐｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｕｓｕａｌｌｙ ｎｅｅｄｓ
ｔｈｒｏｕｇｈ ４ ａｎｄ ５ ｓｔａｇｅｓ（ｐｏｉｎｔ ａ ｇｒａｉｎ ｂｅｈｉｎｄ ｆａ
ｍｉｌｉａｒ ｐｅｒｉｏｄ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｎｏｔ ｏｂｖｉｏｕｓ ｏｒ ｂｒｅａｔｈ ｔｈｅ
ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｂｅ ｗｅａｋｅｒ ｔｏ ｋｅｅｐ ａ ｇｒａｉｎ）ｏｆ ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｂｅｈｉｎｄ ｔｈｅｎ ｃａｎ ａｔｔａｉｎ ｔｈｅ ｃａｕｓｅ ｄｅａｔｈ ｏｆ ｐｅｓｔ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ （Ｎ２）ｄｅｎｓｉｔｙ．（ｔｈａｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｓ ９８％）．
Ｗｈｅｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ （８ ｓｔｏｒａｇｅｓ）ｃａｒ
ｒｙ ｏｎ ａｒｒｉｖｅ ｔｈｅ ｆｉｆｔｈ ｓｔａｇｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ （ｎａｍｅｌｙ ｏｎ
Ｏｃｔｏｂｅｒ ３，２００６），ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ
ｓｐｉｒｉｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｔｈｒｏｕｇｈ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ ａｌｒｅａｄｙ ９８．
１２％，ｉｍｍｅｄｉａｔｅｌｙ ｓｈｕｔ ｄｏｗｎ ｓｔｏｐ ｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｔｈａｔ
ｓｔｏｒａｇｅ ｔｏｔａｌ ｇｏｅｓ ｉｎｔｏ ａ ｐｕｒｅ ｄｅｇｒｅｅ ｔｏ ａｎｎｏｙ
ｆｏｒ ９９． ９％ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ９ ８４９ ｓｉｇｎ ａ ｓｑｕａｒｅ ｒｉｃｅ，
ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ａｌｗａｙｓ ｕｓｅｓ ｉｓ ３５１． ７５ ｈｏｕｒ，ｔｈｅ ｎｉ
ｔｒｏｇｅｎ ｃｕｒｒｅｎｔ ｏｆ ａｉｒ ｍｅａｓｕｒｅｓ ｔｏ ２８ ｔｏ ｓｉｇｎ ａ
ｓｑｕａｒｅ ｐｅｒ ｈｏｕｒ．

（６）Ｔｈｅ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ａｐｐｌｉｅｄ （ｔｈｅ １ｓｔ，ｔｈｅ
３ｒｄ，ｔｈｅ ４ｔｈ）ｓｔｏｒａｇｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ （Ｎ２）ｏｐｅｒａｔｉｏｎ：
Ｔｈｅ １ｓｔ ｓｔｏｒｅｄ ｃｏｒｎ，ｔｈｅ ３ｒｄ，Ｎｏ． ４ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ
ｂｅｌｏｎｇ ｔｏ ａ ｈｉｇｈ ａｎｄ ｂｉｇ ｏｎｅ － ｓｔｏｒｉｅｄ ｓｔｏｒａｇｅ，
ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ ａｌｌ ｇｒｏｗｓ ａ ７２ ｍｓ，ｔｈｅ ｂｒｅａｄｔｈ ３０
ｍｓ，ｐａｃｋ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｌｉｎｅ ｈｉｇｈ ６． １ ｍｓ，ｔｈｅ ｓｔｏｒｅ
ｈｏｕｓｅ ａｒｅａ ｒｅａｃｈｅｓ ｔｏ ２ １６０ ｓｑｕａｒｅ ｍｅｔｅｒｓ ａｎｄ
ｓｉｎｇｌｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｓ ａｎｔｉｃｉｐａｔｅｄ ｔｏ ｂｅ ｎｅｅｄ ｅｖｅｒｙ
ｔｉｍｅ ａｂｏｖｅ ９９． ５％ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ａｂｏｕｔ ５ ０００ － ７
０００ ｓｉｇｎ ａ ｓｑｕａｒｅ ｒｉｃｅ ｏｒ ｓｏ，ｉｓ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｎｉｔｒｏ
ｇｅｎ ｍｅｔｈｏｄ ｔｏ ｓｅｐａｒａｔｅｌｙ ｃａｒｒｙ ｏｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｔｏ
ｗｈａｔ ａｂｏｖｅ ｔｈｒｅｅ ｓｔｏｒａｇｅｓ ａｄｏｐｔ，ｎａｍｅｌｙ ｅａｃｈ
ｔｉｍｅ ａｓ ｔｏ ｉｔ’ｓ ｗｉｎ ａ ｓｔｏｒａｇｅ ｃａｒｒｙ ｏｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ，
ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｃｏｒｎ ｉｓ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｄｉｓｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ｏｆ
ｓｔｏｒａｇｅ ｔｉｍｅ，ｏｕｒ ａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔ ａｂｏｖｅ ｔｈｒｅｅ ｓｔｏｒａ
ｇｅｓ ｃａｒｒｙ ｏｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｏｆ ｏｒｄｅｒ ｏｆ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｉｓ：
Ｎｏ． １ ｓｔｏｒａｇｅ →Ｎｏ． ３→Ｎｏ． ４ ｓｔｏｒａｇｅ． Ｗｅ ｃａｒｒｙ
ｏｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ａｎ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｅ Ｎｏ． １ ｓｔｏｒａｇｅ ｏｎ
Ａｕｇｕｓｔ ２２，２００７：ａｎｎｏｙ ｔｈｅ Ｎｏ． １ ｅｎｔｅｒ ｏｆ ｓｔｏｒ
ａｇｅ ａ ｖａｌｖｅ ｄｏｏｒ ｆｉｒｓｔ ｔｏ ｏｐｅｎ，ｃｌｏｓｅ ｒｏｗ ｓｐｉｒｉｔ
ｖａｌｖｅ ｄｏｏｒ，ａｎｄ ｃｌｏｓｅ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｄａｔａｂａｓｅ ｏｔｈｅｒ
ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅｓ ｏｆ ｅｎｔｅｒ ｓｐｉｒｉｔ ｖａｌｖｅ ｄｏｏｒ，ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ
ｐｒｅｖｅｎｔ ａｎｎｏｙ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｍｉｓｔａｋｅ ｉｎｔｏ ｏｔｈｅｒ ｓｔｏｒｅ
ｈｏｕｓｅｓ． Ｓｔａｒｔ ｓｙｓｔｅｍ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｍａｃｈｉｎｅ ｓｅｔ ｍａｋｅ
ｏｆ ｂｅｇｉｎｎｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｎｉｔｒｏｇｅｎ （Ｎ２），ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ
ｓｙｓｔｅｍ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｍａｃｈｉｎｅ ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｏｎ ｔｈｅ ｓｅｔ
ｓｐｉｒｉｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ ａｐｐｅａｒａｎｃｅ，ｂｅ ａｐ
ｐｅａｒａｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｅｘｐｏｒｔａｔｉｏｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ａｎｎｏｙ
（Ｎ２）ｏｆ ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｍａｎｉｆｅｓｔａｔｉｏｎ ａｔｔａｉｎ
ａｂｏｖｅ ９９． ５％，ｉｍｍｅｄｉａｔｅｌｙ ｏｐｅｎ ｍａｋｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ

３８２

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ Ｓａｆｅ Ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ



ｍａｃｈｉｎｅ ａ ｓｅｔ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｓｐｉｒｉｔ ｅｘｐｏｒｔａｔｉｏｎ ａ ｖａｌｖｅ
ｄｏｏｒ ｍａｋｅ ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｓｐｉｒｉｔ ｐａｓｓ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｉｏｎ
ｌｏｓｅ ａ ｗｉｎｄｐｉｐｅ ｗａｙ ｔｏｗａｒｄ Ｎｏ． １ ｓｔｏｒａｇｅ ｎｉｔｒｏ
ｇｅｎ （Ｎ２），ｉｎ ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｗｅ ａｄｏｐｔ
ｅｖｅｒｙ ２４ ｈｏｕｒ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ｒｅｐｌａｃｅ ｆｒｏｍ ｔｈｅ
ｇｒａｉｎ ｈｅａｐ ｆｉｒｓｔ ｆｌｏｏｒ ａｎｄ ｇｒａｉｎ ｎｏｏｄｌｅｓ ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｓｐｉｒｉｔ ｏｆ ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｃａｒｒｙ ｏｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｓｏ ｃａｎ
ｍａｋｅ ｉｎｔｏ ａ ｇｒａｉｎ ｈｅａｐ ｏｆ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｓｐｉｒｉｔ ｄｅｎｓｉｔｙ
ｍｏｒｅ ｅｖｅｎ，ｇｏ ｔｏ Ｎｏ． １ ｓｔｏｒａｇｅ ｆｉｒｓｔ ｓｔａｇｅ ｎｉｔｒｏ
ｇｅｎ ｂｅ ｏｖｅｒ （ｎａｍｅｌｙ ｇｒａｉｎ ｈｅａｐ ｔｈｅ ａｉｒ ｓａｃ ｃａｎ
ｂｅａｒ ｏｆ ｓａｆｅ ｔｏｌｅｒａｎｃｅ）ｔｈａｔ ｓｔｏｒａｇｅ ｔｏｔａｌ ｐｕｒｅ
ｔｈｅ ｄｅｇｒｅｅ ａｎｎｏｙ ｆｏｒ ９９． ９％ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ６ ２０３． ９６
ｓｉｇｎ ａ ｓｑｕａｒｅ ｒｉｃｅ，ｔｈｅ ｐａｓｓ ｓｔｏｐ ｍａｋｅ ａ ｎｉｔｒｏ
ｇｅｎ ｍａｃｈｉｎｅ ｓｅｔ，ｃｌｏｓｅ ｅｎｔｅｒ ｓｐｉｒｉｔ ｖａｌｖｅ ｄｏｏｒ，
ａｎｄ ｓｔａｒｔ ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ （Ｎ２）ａ
ｄｅｎｓｉｔｙ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ｓｙｓｔｅｍ ｃａｒｒｙ ｏｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｔｈｅ
ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｓｐｉｒｉｔ （Ｎ２）ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｂａｌａｎｃｅ，
ｕｓｅ ｔｈｅ ＮＦＹ －Ⅰ Ｃ ｏｘｙｇｅｎ ｑｕａｎｔｉｔｙ ａｎａｌｙｓｉｓ
ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ ｔｏ ｇｒａｉｎ ｈｅａｐ ｉｎｓｉｄｅ ｏｆ ｔｈｅ ａｉｒ ｄｅｎｓｉ
ｔｙ ｃａｒｒｙ ｏｎ ａｎ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ ａｎｄ ｏｂｓｅｒｖｅ ｔｈｅ ｏｘｙ
ｇｅｎ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｏｆ ｖａｒｉｅｔｙ ｃｉｒｃｕｍ
ｓｔａｎｃｅ，ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｓｐｉｒｉｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｗｈｅｔｈｅｒ ｈａｖｅ ａｌ
ｒｅａｄｙ ａｔｔａｉｎｅｄ ｔｏ ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔ
ｔｈａｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｗｉｔｈ ｍａｋｅ ｓｕｒｅ ｗｈｅｔｈｅｒ ｎｅｘｔ ｓｔａｇｅ
ｎｅｅｄｓ ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｏｆ ｃｏｎｔｉｎｕｅ ｏｒ ｎｏｔ． Ｏｎ ｔｏｐ ｏｆ
ｔｈａｔ，ｗｅ ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈ ｏｎ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ２１，２００７ ａｎｄ
ｏｎ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ３０ ｔｏ ｔｈｅ ｃａｒｒｙ ｏｎ ｏｆ ｓｔｏｒａｇｅ ｏｆ
ｔｈｅ Ｎｏ． ３ ｓｔｏｒａｇｅ，Ｎｏ． ４ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｏｆ ｔｈｉｓ ｄａｔａ
ｂａｓｅ，ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｎｏ． １
ｓｔｏｒａｇｅ ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ ｓａｍｅ，ｔｈｉｓ ｔｅｘｔ ｎｏ ｌｏｎｇｅｒ ｒｅ
ｐｌｉｅｓ ｔｏ ｓａｙ，ｇｏ ｔｏ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｂｅ ｏｖｅｒ
（ｎａｍｅｌｙ ｇｒａｉｎ ｈｅａｐ ｔｈｅ ａｉｒ ｓａｃ ｃａｎ ｂｅａｒ ｏｆ ｓａｆｅ
ｔｏｌｅｒａｎｃｅ）ｔｈｅ Ｎｏ． ３ ｓｔｏｒａｇｅ ｔｏｔａｌ ｐｕｒｅ ｄｅｇｒｅｅ ｔｏ
ａｎｎｏｙ ｆｏｒ ９９． ９％ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ５ ９５２． ８ ｓｉｇｎ ａ
ｓｑｕａｒｅ ｒｉｃｅ，ｔｈｅ Ｎｏ． ４ ｓｔｏｒａｇｅ ｔｏｔａｌ ｐｕｒｅ ｔｈｅ ｄｅ
ｇｒｅｅ ａｎｎｏｙｓ ｆｏｒ ９９． ９％ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ６ ４４０ ｓｉｇｎ ａ
ｓｑｕａｒｅ ｒｉｃｅ．

５　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ Ｒｅｓｕｌｔｓ
（１）Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ （Ｎｏ． ８ ｓｔｏｒ

ａｇｅ）ｄｅｓｔｒｏｙｓ ｉｎｓｅｃｔｓ ｅｆｆｅｃｔ：Ｃａｎ ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃａｔｅ
ｔｏ ｓｔａｒｔ ｃａｒｒｙ ｏｎ ｍｏｒｅ ｖｉｏｌｅｎｔ ａｃｔｉｖｉｔｙ ａｔ ｇｒａｉｎ
ｈｅａｐ ｓｕｒｆａｃｅ ａｎｄ ａｉｓｌｅ ｐｌａｎｋ ｔｏｐ ａｔ ｔｈｉｓ ｔｉｍｅ，
ｔｈｅｙ ｅｘｐｒｅｓｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｌｕｓｔｅｒ ａｎｄ ｈａｖｅ ｎｏ ａ ｐｕｒ
ｐｏｓｅ ｔｏ ｃｒａｗｌ ａｌｏｎｇ ｅｖｅｒｙｗｈｅｒｅ；Ｗｈｉｌｅ ｃａｒｒｙｉｎｇ
ｏｎ ｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄ ｓｔａｇｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅ ｎｉ
ｔｒｏｇｅｎ ｓｐｉｒｉｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｒｉｓｅｓ ｔｏ
９１． ７４％ ｆｒｏｍ ８６． ８３％，ｔｈｅ ａｂｏｖｅｍｅｎｔｉｏｎｅｄ
ｐｅｓｔ ｓｔａｒｔｓ ｍｏｒｅ ｖｉｏｌｅｎｔｌｙ ｃｒａｗｌｉｎｇ ａｌｏｎｇ ｅｖｅｒｙ
ｗｈｅｒｅ，ａｌｓｏ ａ ｌｉｔｔｌｅ ａｍｏｕｎｔ ｐｅｓｔ ｂｏｄｙ ｂｅ ｉｎｓｉｄｅ
ｏｕｔ，ｆｅｅｔ ｄｙｎａｓｔｙ ｔｈｅ Ｇｏｄ ｐｒｅｓｅｎｔ ｔｏ ｄｉｅ ａｐｐｅａｒ
ａｎｃｅ；Ｗｈｉｌｅ ｃａｒｒｙｉｎｇ ｏｎ ｔｈｅ ｔｈｉｒｄ ｓｔａｇｅ ｎｉｔｒｏ
ｇｅｎ，ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｒｉｓｅｓ ｔｏ
９４． ８２％ ｆｒｏｍ ９１． ７４％ ａｔ ｔｈｉｓ ｔｉｍｅ，ｋｅｅｐ ｔｈｅ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔ ａｓ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｄｉｌａｔｏｒｉｎｅｓｓ

ｉｎ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｈｅａｐ，ｗａｌｋ ｔｏ ｓｔｏｐ，ｈａｖｅ ａｌｒｅａｄｙ
ｃａｎ’ｔ ｅｎｄａｎｇｅｒ ｇｒａｉｎ，ｂｏｄｙ ｍｕｃｈ ｉｓ ｆｅｅｔ ｄｙｎａｓ
ｔｙ ｔｈｅ Ｇｏｄ’ｓ ｉｎｓｉｄｅ ｏｕｔ ａｐｐｅａｒａｎｃｅ． Ｗｈｉｌｅ ｃａｒ
ｒｙｉｎｇ ｏｎ ｔｈｅ ｆｏｕｒｔｈ ｓｔａｇｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｒｉｓｅｓ ｔｏ ９６． ７５％ ｆｒｏｍ ９４．
８２％ ａｔ ｔｈｉｓ ｔｉｍｅ ａｎｄ ｔｈｅ ａｂｏｖｅｍｅｎｔｉｏｎｅｄ ｐｅｓｔ
ｃｏｎｔｉｎｕｅｓ ｔｏ ｅｘｐｒｅｓｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ａｐｐｅａｒａｎｃｅ ｗｈｉｃｈ ｉｓ
ｏｎ ｔｈｅ ｂｒｉｎｋ ｏｆ ｔｏ ｄｉｅ，ｂｅｓｉｄｅｓ ｗｈｉｃｈ，，ｐｒｅｓｅｎｔ
ｔｈｅ ａｐｐｅａｒａｎｃｅ ｔｈａｔ ｗｉｌｌ ｓｏｏｎ ｄｉｅ；Ｗｈｉｌｅ ｃａｒｒｙ
ｉｎｇ ｏｎ ａｒｒｉｖｅ ｔｈｅ ｆｉｆｔｈ ｓｔａｇｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｇｒａｉｎ ｈｅａｐ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｔｈｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｈａｓ ａｌｒｅａｄｙ ｒｉｓｅ ｔｏ ９８． １２％
ａｎｄ ｅａｃｈ ｋｉｎｄ ｏｆ ｐｅｓｔ ｈａｓ ａｌｒｅａｄｙ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ
ｄｉｅｄ． Ｈａｖｅｎ’ｔ ｄｉｓｃｏｖｅｒｅｄ ｌｉｖｅ ｉｎｓｅｃｔ ｗｈｉｌｅ ｇｏ
ｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｔｅｎｔｈ ｄａｙ （ｎａｍｅｌｙ ｏｎ Ｏｃｔｏｂｅｒ １３）ｔｏ
ｃｈｅｃｋ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ． Ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ’ｓ ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ａｎｎｏｙｓ ｄｅｎｓｉｔｙ ｔｏ ｄｅｓｃｅｎｄ ｆｒｏｍ ９８． １２％ ｔｏ
９２． ３６％ ｔｏｔａｌｌｙ ｋｅｐｔ ｆｏｒ １３１ ｄａｙｓ （ｉｎ ｔｈｅ ｃｅｎ
ｔｅｒ ｄｏｎ’ｔ ａｄｄ ａｎｏｔｈｅｒ ｎｉｔｒｏｇｅｎ），Ｂｅ ｄｏｎｅ ｎｏｔ
ｄｉｓｃｏｖｅｒ ｌｉｖｅ ｉｎｓｅｃｔｓ ｂｙ ｃｈｅｃｋ，ｕｎｔｉｌ ｄｉｓｃｏｖｅｒ ｏｎ
ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｎｏｏｄｌｅｓ ａｉｓｌｅ ｐｌａｎｋ ｏｎ Ｆｅｂｒｕａｒｙ ２１，
２００７ ｔｈａｔ ａｌｌ ｐｅｓｔｓ ｈａｖｅ ａｌｒｅａｄｙ ｂｅｅｎ ｐｌａｃｅｄ ｉｎ
ｔｏ ｄｉｅ ａｐｐｅａｒａｎｃｅ，ｗｅ ｉｍｍｅｄｉａｔｅｌｙ ｃａｒｒｙ ｏｎ
ａｄｄｉｎｇ ｈｉｇｈｅｒ ｐｕｒｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ （９９． ９％）ｔｏ ｔｈａｔ
ｓｔｏｒａｇｅ ａｂｏｕｔ １９６０ ｓｉｇｎ ａ ｓｑｕａｒｅ，ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｂｅ ｏ
ｖｅｒ ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｈｅａｐ ｔｈｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｒｉ
ｓｅｓ ｔｏ ９５． ５％，ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｆｏｒ ｋｅｅｐｉｎｇ ｈｉｇｈｅｒ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｔｏ ａｎｎｏｙ ａ ｄｅｎｓｉｔｙ （≥ ９２％）ｉｎｓｉｄｅ
ｓｔｏｒａｇｅｓ，ｗｅ ｓｔｉｌｌ ｏｎ Ｎｏｖｅｍｂｅｒ １６，２００７ ｇｉｖｅ
ｔｈａｔ ｓｔｏｒａｇｅ ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔ ｈｉｇｈｅｒ ｐｕｒｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｓｐｉｒｉｔ （９９． ９％）ａｂｏｕｔ １９０４ ｓｉｇｎ ａ ｓｑｕａｒｅ，
ｃｌｏｓｅ ｔｏ Ｆｅｂｒｕａｒｙ １６，２００８，ｔｈｒｏｕｇｈ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｓｔｏｒａｇｅ ８ ｓｔｏｒａｇｅｓ ｇｒａｉｎ ｈｅａｐ ｓｐａｃｅ
ｏｆ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｔｈｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｒｅｍａｉｎ ａｂｏｕｔ ９２％ ａｎｄ
ｈａｖｅ ｎｏ ｉｎｓｅｃｔ ｔｏ ｅｘｐｅｃｔ ａｓ ｌｏｎｇ ａｓ ４９１ ｄａｙｓ
（ｎａｍｅｌｙ ｓｉｎｃｅ Ｏｃｔｏｂｅｒ １３，２００６ － Ｆｅｂｒｕａｒｙ
１６，２００８），ｔｉｌｌ ｔｈｅ ｄａｙ ｔｈａｔ ｔｈｉｓ ｔｅｘｔ ｃｕｔｓ ａ ｄｒａｆｔ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｓｔｏｒａｇｅ ８ ｓｔｏｒａｇｅｓ ｓｔｉｌｌ ｋｅｐｔ ｄｏｉｎｇ
ｎｏｔ ｄｉｓｃｏｖｅｒ ｔｏ ｌｉｖｅ ａｎ ｉｎｓｅｃｔ．

Ｔｈｅ ｐｅｓｔ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ａｓｐｅｃｔ ａｎｄ ｗｅ
ｃｈｏｏｓｅ ｅａｃｈ ｉｎｓｅｃｔ ｃａｇｅ ｔｏ ｐｕｔ ｔｈｅｍ ｉｎｔｏ ｃａｒｒｙ
ｉｎｇ ｏｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｉｎｇ ａｎ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ． Ｗｈｉｌｅ ｃａｒ
ｒｙｉｎｇ ｏｎ ｆｉｒｓｔ ｓｔａｇｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ （ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｄｅｎｓｉｔｙ
８６． ８３％），ｔｈｅ ｐｅｓｔ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｉｓ ｅｘｔｒｅｍｅｌｙ
ｎｅｒｖｏｕｓ ａｎｄ ｗｉｔｈｏｕｔ ｉｎｔｅｒｍｉｓｓｉｏｎ ｃａｒｒｙ ｏｎ
ｃｌｉｍｂｉｎｇ ｔｏ ｍｏｖｅ；ｔｏ ｄｉｓｃｏｖｅｒ ｉｎｓｅｃｔ ｃａｇｅ ｗｈｉｌｅ
ｃａｒｒｙｉｎｇ ｏｎ ｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄ ｒａｎｋ ｎｉｔｒｏｇｅｎ （ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｄｅｎｓｉｔｙ ９１． ７４％）ｉｎ ｅｑｕａｌｌｙ ｈａｖｅ ａｌｒｅａｄｙ ｈａｄ
３０％ ｐｅｓｔ ｄｅａｔｈ （ｔｈｅ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ，ｉｎｓｅｃｔ ｏｆ
ｄｅａｔｈ ｐｅｓｔ ｉｎ ｅａｃｈ ｉｎｓｅｃｔ ｃａｇｅ ｇｒｏｗ ｂａｓｉｃ ｈｏ
ｍｏｌｏｇｙ），ｓｕｒｖｉｖｅ ｄｏｗｎ ｏｆ ｔｒｙ ａｎ ｉｎｓｅｃｔ ｔｏ ｒｕｎ ａ
ｂｏｕｔ ｓｌｏｗｍｏｖｉｎｇ，ｎｅａｒ ｔｏ ｄｉｅ；ｗｈｉｌｅ ａｒｒｉｖｉｎｇ ｔｈｅ
ｔｈｉｒｄ ｓｔａｇｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｔｏ ｅｎｄ（ｎａｍｅｌｙ ｃａｒｒｙ ｏｎ ｔｈｅ
１１ｔｈ ｄａｙ ｏｆ ｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ
ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｓ ９４． ８２％），ｔｈｅ ｓｐｅｅｄ ｄｉｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ
ｐｅｓｔ ｔｏ ｓｅｅ，ｐｒｏｖｉｄｅ ｔｏ ｔｒｙ ｔｈｅ ｐｅｓｔ ｉｎ ｔｈｅ ｉｎｓｅｃｔ

４８２

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



ｃａｇｅ ｃｏｍｐａｒｅ ｔｈｅ ｐｅｓｔ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｄｅａｔｈ ｔｈｅ
ｓｐｅｅｄ ｗａｎｔ ｔｏ ｈａｖｅ ｔｏ ｂｅ ｍｏｒｅ ｑｕｉｃｋｌｙ ａｎｄ ｉｎ
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ｈａｓ ａｌｒｅａｄｙ ａｌｌ ｄｅｓｃｅｎｄｅｄ ｔｏ ０ ｎｏｗ，ｗｅ ａｎａｌｙｓｉｓ
ｒｅｓｕｌｔ ｉｎ ｔｈｉｓ ｋｉｎｄ ｏｆ ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ ｏｆ ｒｅａｓｏｎ ｍａｙ
ｂｅ Ｎｏ． １ ｓｔｏｒａｇｅ，Ｎｏ． ３ ｓｔｏｒａｇｅ，Ｎｏ． ４ ｓｔｏｒａｇｅ
ｓｔｏｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｒｎ ｂｅ ｔｈｅ ｎｅｗ ｃｏｒｎ ｗｈｉｃｈ ｐｒｏ
ｄｕｃｅｓ ｉｎ ２００６，ｃｏｒｎ ｇｏ ｉｎｔｏ ｓｔｏｒａｇｅ ｅｍｐｒｅｓｓ ｂｅ
ｃａｕｓｅ ｏｆ ａｆｔｅｒｗａｒｄ ｆａｍｉｌｉａｒ ｐｅｒｉｏｄ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ａｎｄ
ｗａｔｅｒ ｂｅ ｈｉｇｈｅｒ ｔｏ ｃａｕｓｅ ｂｒｅａｔｈ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｔｏ ｅｎ
ｌａｒｇｅ ｂｕｔ ｑｕｉｃｋｌｙ ｆｉｎｉｓｈ ｃｏｎｓｕｍｅ ｔｈｅ ｏｘｙｇｅｎ ｉｎ
ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｈｅａｐ，ｃａｕｓｅ ｔｈｕｓ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｔｈｅ
ｃｌｏｓｅｎｅｓｓ ｇｒａｉｎ ｏｘｙｇｅｎ ｄｅｎｓｉｔｙ ｗｉｔｈｉｎ ｈｅａｐ
ｑｕｉｃｋｌｙ ｄｅｓｃｅｎｄ． Ｎｏ． １ ｓｔｏｒａｇｅ’ｓ ａｐｐｅａｒｉｎｇ ｔｈｉｓ
ｋｉｎｄ ｏｆ ｏｘｙｇｅｎ ｄｅｎｓｉｔｙ ｔｏ ｅｘｃｅｅｄ ｔｈｅ ｓｐｅｅｄ ｌｉｍｉｔ
ｔｈｅ ｄｅｓｃｅｎｄｅｎｔ ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ ｉｓｎ’ｔ ａｃｃｉｄｅｎｔａｌ，

５８２

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ Ｓａｆｅ Ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ



ａｎｄ ｃｌｏｓｅ ｂｅｈｉｎｄ ｃａｒｒｙ ｏｎ ｇ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｓｐｉｒｉｔ ｔｏ
ａｄｊｕｓｔ ａ Ｎｏ． ３ ｓｔｏｒａｇｅ ｏｆ ｋｅｅｐ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ，Ｎｏ． ４，
ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ａｌｓｏ ａｐｐｅａｒｅｄ ａ ｓｉｍｉｌａｒ ｏｘｙｇｅｎ ｄｅｎ
ｓｉｔｙ ｔｏ ｅｘｃｅｅｄ ｔｈｅ ｓｐｅｅｄ ｌｉｍｉｔ ｔｏ ｄｅｓｃｅｎｄ ｐｈｅ
ｎｏｍｅｎｏｎ ａｎｄ ａｌｓｏ ｐｒｏｖｅｄ ｔｈｉｓ ｋｉｎｄ ｏｆ ｔｏ ｃａｌｃｕ
ｌａｔｅ ｏｆ ａｃｃｕｒａｃｙ，ｓｏ ｗｅ ｔｈｉｎｋ ｓｕｃｈ ａｓ ｔｈｅ ｓｏｙ
ｂｅａｎ，ｗｈｅａｔ，ｒｉｃｅ ｖａｌｌｅｙ ｅｔｃ． ｏｆ ｎｅｗ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｆｔｅｒ
ｆａｍｉｌｉａｒ ｐｅｒｉｏｄ ｏｂｖｉｏｕｓ，ｂｒｅａｔｈｅ ｔｏ ｈａｖｅ ｇｒｅａｔ
ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｗｈｅｎ ａｆｔｅｒｔｉｍｅ ｃａｒｒｙ ｏｎ ｎｉｔｒｏ
ｇｅｎ ｔｏ ａｄｊｕｓｔ ｔｏ ｋｅｅｐ ａ ｇｒａｉｎ ａｌｓｏ ｖｅｒｙ ｐｒｏｂａｂｌｙ
ａｐｐｅａｒ ｔｈｉｓ ｋｉｎｄ ｏｆ ｏｘｙｇｅｎ ｄｅｎｓｉｔｙ ｔｏ ａｂｏｖｅ ｅｘ
ｃｅｅｄ ｔｈｅ ｓｐｅｅｄ ｌｉｍｉｔ ｔｈｅ ｄｅｓｃｅｎｄｅｎｔ ｐｈｅｎｏｍｅ
ｎｏｎ． Ｉｓ ｅｘａｃｔｌｙ ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ａｐｐｅａｒｉｎｇ ｔｈｉｓ ｋｉｎｄ ｏｆ
ｏｘｙｇｅｎ ｄｅｎｓｉｔｙ ｔｏ ｅｘｃｅｅｄ ｔｈｅ ｓｐｅｅｄ ｌｉｍｉｔ ｔｈｅ ｄｅ
ｓｃｅｎｄｅｎｔ ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ，ｍａｋｅ ｔｏ ｐｌａｎ ｔｏ ｃａｒｒｙ ｏｎ
ｏｒｉｇｉｎａｌｌｙ ｆｏｕｒｆｉｖｅ ｓｔａｇｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｄｅｃｌｉｎｅ ｔｈｅ
ｗｏｒｋ ｏｆ ｏｘｙｇｅｎ ｔｏ ｂｅｃｏｍｅ ｔｏ ｃａｒｒｙ ｏｎ ｆｉｒｓｔ ｓｔａｇｅ
ａｌｌ ｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎ，ｓａｖｅｄ ａ ｇｒｅａｔ ｄｅａｌ ｏｆ ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｅｘｐｅｎｓｅｓ，ｔｈｅ ｎｏｒｍａｌ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｓｐｉｒｉｔ ａｄｊｕｓｔｓ ｔｏ
ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｅｘｐｅｎｓｅｓ ｏｆ ２０％ －３０％ ．

（２）Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｔｈｅ ｖａｒｉｅｔｙ ｃｉｒｃｕｍｓｔａｎｃｅ ｏｆ
ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ａｎｄ ｏｘｙｇｅｎ ｄｅｎｓｉｔｙ
Ｔａｂｌｅ １． Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ （Ｎｏ． ８ ｓｔｏｒａｇｅ）

ｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｏｘｙｇｅｎ ｄｅｎｓｉｔｙ ｖａｒｉｅｔｙ
Ｄａｔｅ Ｔｉｍｅｓ

Ｏｘｙｇｅｎ
ｃｏｎｃｅｎｔｒ
ａｔｉｏｎ

Ｃｏｎｃｅｎｔｒ
ａｔｉｏｎ ｏｆ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ

ｔｉｍｅ ｏｆ
Ｆｉｌｌｉｎｇ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｔｉｍｅ

Ｆｉｌｌｅｄ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ

２００６． ９． １０ ０ ２１％
（Ａｉｒ）

７８％
（Ａｉｒ） ０ ０

２００６． ９． １２ １ １３． １７％ ８６． ８３％ ６９． １９ １９３７． ３２
２００６． ９． １８ ２ ８． ２６％ ９１． ７４％ ７０． １６ １９６４． ４８
２００６． ９． ２３ ３ ５． １８％ ９４． ８２％ ７０． ９２ １９８５． ７６
２００６． ９． ２８ ４ ３． ２５％ ９６． ７５％ ７０ １９６０． ００
２００６． １０． ３ ５ １． ８８％ ９８． １２％ ７１． ４８ ２００１． ４４

Ｔａｂｌｅ ２． Ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｓｔｏｒａｇｅ
（Ｎｏ． １ ｓｔｏｒａｇｅ）ｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｏｘｙｇｅｎ ｄｅｎｓｉｔｙ ｖａｒｉｅｔｙ
Ｄａｔｅ

Ｔｉｍｅｓ
ｏｆ ｆｉｌｌｉｎｇｎ
ｉｔｒｏｇｅｎ

Ｏｘｙｇｅｎ
ｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎ

Ｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎ
ｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎ

ｔｉｍｅ ｏｆ
Ｆｉｌｌｉｎｇ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｔｉｍｅ

Ｆｉｌｌｅｄ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ

２００７． ８． ２２ １ ２１％
（Ｇｒａｉｎ ｒｅａｃｔｏｒ）

９９． ９％
（Ｆｉｌｌｅｄ） ２２１． ５７ ６２０３． ９６

２００７． １０． １８ ２％
（Ｇｒａｉｎ ｒｅａｃｔｏｒ）

９８％
（Ｇｒａｉｎ ｒｅａｃｔｏｒ）

２００７． １０． ２９ ０
（Ｇｒａｉｎ ｒｅａｃｔｏｒ）

９９． ９％
（Ｇｒａｉｎ ｒｅａｃｔｏｒ）

Ｔａｂｌｅ ３． Ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｓｔｏｒａｇｅ
（Ｎｏ． ３ ｓｔｏｒａｇｅ）ｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｏｘｙｇｅｎ ｄｅｎｓｉｔｙ ｖａｒｉｅｔｙ
Ｄａｔｅ

Ｔｉｍｅｓ ｏｆ
ｆｉｌｌｉｎｇｎｉｔ
ｒｏｇｅｎ

Ｏｘｙｇｅｎ
ｃｏｎｃｅｎｔ
ｒａｔｉｏｎ

Ｃｏｎｃｅｎｔ
ｒａｔｉｏｎ
ｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎ

ｔｉｍｅ ｏｆ
ｆｉｌｌｉｎｇ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｔｉｍｅ

Ｆｉｌｌｅｄ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ

２００７． ９． ２１ １ １６． ５％
（Ｇｒａｉｎ ｒｅａｃｔｏｒ）

９９． ９％
（Ｆｉｌｌｅｄ） ２１２． ６ ５９５２． ８

２００７． １０． ９ １． ９％
（Ｇｒａｉｎ ｒｅａｃｔｏｒ）

９８． １％
（Ｇｒａｉｎ ｒｅａｃｔｏｒ）

２００７． １０． ２５ ０
（Ｇｒａｉｎ ｒｅａｃｔｏｒ）

９９． ９％
（Ｇｒａｉｎ ｒｅａｃｔｏｒ）

Ｔａｂｌｅ ４． ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｓｔｏｒａｇｅ
（Ｎｏ． ４ ｓｔｏｒａｇｅ）ｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｏｘｙｇｅｎ ｄｅｎｓｉｔｙ ｖａｒｉｅｔｙ
Ｄａｔｅ

Ｔｉｍｅｓ ｏｆ
ｆｉｌｌｉｎｇ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ

Ｏｘｙｇｅｎ
ｃｏｎｃｅｎｔｒ
ａｔｉｏｎ

Ｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ

ｔｉｍｅ ｏｆ
ｆｉｌｌｉｎｇ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｔｉｍｅ

Ｆｉｌｌｅｄ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ

２００７． ９． ３０ １ ９． １％
（Ｇｒａｉｎ ｒｅａｃｔｏｒ）

９９． ９％
（Ｆｉｌｌｅｄ） ２３０ ６４４０

２００７． ９． １５ １． ９％
（Ｇｒａｉｎ ｒｅａｃｔｏｒ）

９８． １％
（Ｇｒａｉｎ ｒｅａｃｔｏｒ）

２００７． １０． ２９ ０
（Ｇｒａｉｎ ｒｅａｃｔｏｒ）

９９． ９％
（Ｇｒａｉｎ ｒｅａｃｔｏｒ）

Ｎｏｔｅ：ｔａｂｌｅ １，２，３ ａｎｄ ４ ｏｆ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｐａｒａｍｅｔｅｒ
ｉｓ：Ｏｕｔｐｕｔ ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｃｕｒｒｅｎｔ ｏｆ ａｉｒ ｍｅａｓｕｒｅｓ
ｔｏ ２８ ｔｏ ｓｉｇｎ ａ ｓｑｕａｒｅ ｒｉｃｅ ／ ｈｏｕｒ ａｎｄ ｏｕｔｐｕｔ ｔｈｅ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｐｕｒｅ ｄｅｇｒｅｅ ｉｓ ９９． ９％ ．

Ｓｅｅｎ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｔａｂｌｅ １，ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ａ ｓｔｏｒａｇｅ
ｓｉｎｃｅ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ １２，２００６ ｆｉｒｓｔ ｓｔａｇｅ （ｎａｍｅｌｙ
ｓｔａｇｅ １）ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｔｏ Ｏｃｔｏｂｅｒ ３，２００６ ｔｈｅ ｆｉｆｔｈ
ｓｔａｇｅ （ｎａｍｅｌｙ ｓｔａｇｅ ５）ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｂｅ ｏｖｅｒ，ｎｉｔｒｏ
ｇｅｎ ｓｐｉｒｉｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｆｒｏｍ ｎｏｒｍａｌ ７８％ ｏｆ ａｉｒ ｒｉｓｅｓ
ｔｏ ９８． １２％；Ｂｕｔ ｔｈｅ ｏｘｙｇｅｎ ｄｅｎｓｉｔｙ ｔｈｅｎ ｄｅ
ｓｃｅｎｄ ｆｒｏｍ ２１％ ｏｆ ｎｏｒｍａｌ ａｉｒ ｔｏ １． ８８％ ． Ｍａｋｅ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｍａｃｈｉｎｅ ａ ｓｅｔ ｔｏｔａｌ ｗｏｒｋ ｔｉｍｅ ｉｓ
３５１． ７５ ｈｏｕｒ，ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｇｏｅｓ ｉｎｔｏ ａ ｐｕｒｅ ｄｅｇｒｅｅ
ｔｏ ａｎｎｏｙ ｆｏｒ ９９． ８％ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ９８４９ ｓｉｇｎ ａ
ｓｑｕａｒｅ． Ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ’ｓ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｔｉｍｅ ａｃｒｏｓｓ ｔｈｅ
ｄｅｇｒｅｅ ａｓ ３１ ｄａｙｓ ａｎｄ ｔｈｉｓ ｂｅ ｔｈｅ ｃａｕｓｅ ｔｈａｔ ｔｈｅ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｗｈｉｃｈ ａｌｌ ｗａｎｔｓ ｔｏ ｃａｒｒｙ ｏｎ ａｂｏｕｔ ２４
ｈｏｕｒｓ ｂｅｈｉｎｄ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔａｇｅ ｂｅ ｏｖｅｒ ｏｆ
ｅａｃｈ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ａｎｎｏｙｓ ｄｅｎｓｉｔｙ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｂａｌ

６８２

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



ａｎｃｅ．
Ｓａｗ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｔａｂｌｅ ２，３ ａｎｄ ４，ｅｘｐａｎｓｉｏｎ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｓｔｏｒａｇｅ １，３，Ｎｏ． ４ ｓｔｏｒａｇｅ ｂｅｃａｕｓｅ
ｔｈｅ ｅｍｐｒｅｓｓ ｆａｍｉｌｉａｒ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｃｏｒｎ ｍｉｇｈｔｉｎｅｓｓ
ｓｔｏｒｅ ｂｒｅａｔｈｅｓ ａ ｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｊｕｓｔ ｔｈｒｏｕｇｈ ｆｉｒｓｔ ｓｔａｇｅ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ ａｌｌ ｏｆ ａｂｏｖｅ ３ ｏｘｙｇｅｎ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ｉｎ ｓｔｏｒ
ａｇｅ ｇｒａｉｎ ｈｅａｐ ｄｅｓｃｅｎｄ ｔｏ ０，ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔ
ｄｅａｔｈ ｒａｔｅ ｆｏｒ １００％，ｂｅｃａｕｓｅ ａｂｏｖｅ ３ ｓｔｏｒａｇｅ ａ
ｄｏｐｔｅｄ ｔｈｅ ｆｏｒｅｒｕｎｎｅｒ’ｓ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ ｔｏ ａｎ
ｎｏｙ ａｉｒｔｉｇｈｔ ｓｅｘ ｒｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ａｒｒｉｖｅ
ｔｈｉｓ ｔｅｘｔ ｔｏ ｃｕｔ ａ ｄｒａｆｔ ａｂｏｖｅ ｅａｃｈ ｓｔｏｒａｇｅ ｋｅｅｐ
ａｎ ｏｘｙｇｅｎ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｓ ０ ｏｆ ｔｉｍｅ ａｌｒｅａｄｙ ９６ ｄａｙ，
ｔｈｅ ｏｘｙｇｅｎ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｒｏｓｅ ｏｆ ｖｉｓｉｂｌｅ
ｒｅｓｕｌｔ，１，３，Ｎｏ． ４ ｔｈｅ ｃｏｒｎ ｇｒａｉｎ ｔｈａｔ ｓｔｏｒａｇｅ
ｋｅｅｐ ｆｅｅｌｉｎｇ ｓｔａｂｉｌｉｔｙ，ｈａｖｅ ｎｅｖｅｒ ａｐｐｅａｒｅｄ ｃｏｒｎ
ｔｏ ｈａｖｅ ｆｅｖｅｒ ｔｈｅ ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ ｔｈａｔ ｍｉｌｄｅｗｅｄ
ｃｈａｎｇｅ．

（３）Ｇｒａｉｎ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ
ｏｆ ｑｕａｌｉｔｙ ｖａｒｉｅｔｙ

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｓｔｏｒａｇｅ （Ｎｏ． ８ ｓｔｏｒａｇｅ）ｎｉｔｒｏ
ｇｅｎ （Ｎ２）ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｃｈｅｃｋ ａｇａｉｎｓｔ ａ ｓｔｏｒ
ａｇｅ （Ｎｏ． ７ ｓｔｏｒａｇｅ）．
Ｔａｂｌｅ ５． Ｔｈｅ ｗｈｅａｔ ｓｔｏｒｅｓ ｑｕａｌｉｔｙ ｖａｒｉｅｔｙ

ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ

Ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ

Ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ
ｄａｔｅ

Ｍｏｉｓｔｕｒｅ
（％）

Ｂｕｌｋｄｅｎ
ｓｉｔｙ（ｇ ／ Ｌ）

Ｒｅｉｎｆｏｒｃ
ｅｍｅｎｔ
ｏｆｗａｔｅｒ
（％）

Ｓｃｏｒｅｓ
ｏｆ ｔａｓｔｅ

Ｎｏ． ８

２００６． ８． ２９ １０． ０ ８１１ １９５． ９ ８２
２００７． ５． ３１ １０． ２ ８１１ １９４． ８ ８１
２００７． ９． ７ １０． １ ８１１ １９７． ２ ８４
２００８． ２． ９ １０． １ ８１１ １９７． ０ ８４

Ｎｏ． ７

２００６． ８． ２９ １０． １ ８０９ １９６． ２ ８１
２００７． ５． ３１ １０． ２ ８０９ １９１． １ ７８
２００７． ９． ７ １０． ２ ８０９ １９２． ７ ７８
２００８． ２． ９ １０． ０ ８０９ １９１． ５ ７６

　 　 Ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｔａｂｌｅ ５ ｗｅ ｃａｎ ｓｅｅ，ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｅｄ
ａ ｓｔｏｒａｇｅ （Ｎｏ． ８ ｓｔｏｒａｇｅ）ｈａｖｅ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｎ ｎｉｔｒｏ
ｇｅｎ ｓｉｎｃｅ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ １２，２００６ ｔｏ ａｄｊｕｓｔ ｔｏ ｋｅｅｐ
ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｗｈｅａｔ ｏｆ ｔｈｅ ｈｏａｒｄ ｑｕａｌｉｔｙ ｈａｄ
ｏｂｖｉｏｕｓ ｖａｒｉｅｔｙ，ｗｅｎｔ ｔｏ Ｍａｙ ３１，２００７ ｔｏ ｃａｒｒｙ
ｏｎ ｈｏａｒｄ ｑｕａｌｉｔｙ ａｎ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ ｗｈｅａｔ ｏｆ ｗｈｅａｔ
ｇｌｕｔｅｎ ａｂｓｏｒｂ ｗａｔｅｒ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｆｒｏｍ １９５． ９％ ｊｕｓｔ
ａ ｌｉｔｔｌｅ ｄｅｓｃｅｎｄｅｄ ｔｏ １９４． ８％ （ｎｏｔ ｅｘｐｅｌ ｔｈｅ
ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ ｅｒｒｏｒ ｍａｒｇｉｎ ｆａｃｔｏｒ），ｃａｒｒｉｅｄ ｏｎ ｎｉ
ｔｒｏｇｅｎ ｔｏ ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ａｂｏｕｔ ａｆｔｅｒ ａ ｙｅａｒ，ｉｔｓ ｈｏａｒｄ
ｑｕａｌｉｔｙ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｄｅｓｃｅｎｄｅｄ ｔｏ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒａｒｙ
ｈａｖｅ ａｎ ｏｂｖｉｏｕｓ ｅｘａｌｔａｔｉｏｎ，ｗｈｅａｔ ｇｌｕｔｅｎ ａｂｓｏｒｂ
ｗａｔｅｒ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｆｒｏｍ １９４． ８％ ｒｉｓｅ ｔｏ １９７． ２％，
ｇｏ ｔｏ ｏｎ Ｆｅｂｒｕａｒｙ ９，２００８ ｉｔｓ ｗｈｅａｔ ｇｌｕｔｅｎ ａｂ
ｓｏｒｂ ｗａｔｅｒ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｔｏ ｓｔｉｌｌ ｋｅｅｐ １９７． ０％，ｗｈｅａｔ
ｇｌｕｔｅｎ ａｂｓｏｒｂ ｗａｔｅｒ ｑｕａｎｔｉｔｙ ａｎｄ ｔａｓｔｅ ａ ｇｒａｄｅ
ｐｏｉｎｔ ｖａｌｕｅ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ｃｏｍｐａｒｅ ｃｈｅｃｋ ａｇａｉｎｓｔ
ａ ｓｔｏｒａｇｅ （Ｎｏ． ７ ｓｔｏｒａｇｅ）５． ５ ｈｉｇｈ ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

ｐｏｉｎｔｓ ｗｉｔｈ ７ ｄｉｖｉｄｅ． Ｂｕｔ ２ ｃｈｅｃｋｅｄ ａｇａｉｎｓｔ ａ
ｓｔｏｒａｇｅ（Ｎｏ． ７ ｓｔｏｒａｇｅ）ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｈａｖｉｎｇ ｎｅｖｅｒ
ｃａｒｒｉｅｄ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｔｏ ａｄｊｕｓｔ ｔｏ ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒｅ
ｑｕａｌｉｔｙ ｉｎｄｉｃｅｓ ｔｏ ｐｒｅｓｅｎｔ ｓｔｒａｉｇｈｔｌｙ ｄｅｓｃｅｎｄ
ｔｒｅｎｄ，ｉｔｓ ｗｈｅａｔ ｇｌｕｔｅｎ ａｂｓｏｒｂ ｗａｔｅｒ ｑｕａｎｔｉｔｙ
ｆｒｏｍ １９６． ２ ｄｅｓｃｅｎｄ ｔｏ １９１． ５，ｔａｓｔｅ ａ ｇｒａｄｅ
ｐｏｉｎｔ ｖａｌｕｅ ｔｏ ｄｅｓｃｅｎｄ ｆｒｏｍ ８１ ｔｏ ７６，ｄｅｓｃｅｎｄ
ｏｆ ｔｈｅ ｒａｎｇｅｓ ａｌｌ ｈａｖｅ ｍｏｒｅ ａｎｄ ｇｒｅａｔｌｙ．

Ｂｙ Ｔａｂｌｅ ６ ｗｅ ｃａｎ ｋｎｏｗ ｇｒｅｅｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｔｏ
ａｄｊｕｓｔ ｔｏ ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ａｐｐｌｉｅｄ ｏｆ ３ ｓｔｏｒ
ａｇｅ （１，３，Ｎｏ． ４ ｓｔｏｒａｇｅ），ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｇｏ ｉｎｔｏ ｔｈｅ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｏｆ ｈｉｇｈｅｒ ｐｕｒｅ ｔｏ ｐｌｕｓ ａ ｃｏｒｎ ｏｎｅｓｅｌｆ
ｔｈｅ ｂｒｅａｔｈ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｍｉｇｈｔｉｎｅｓｓ ｉｎｓｉｄｅ ｔｈｅ
ｓｔｏｒａｇｅ，ｍａｋｅ ｔｈｅ ｃｌｏｓｅｎｅｓｓ ｇｒａｉｎ ｏｘｙｇｅｎ ｄｅｎｓｉ
ｔｙ ｉｎ ｔｈｅ ｈｅａｐ ｑｕｉｃｋｌｙ ｄｅｓｃｅｎｄ ｔｏ ０，ａｎｄ ｃａｎ
ｗｉｔｈ ｌｏｎｇ ｈｏｕｒｓ ｋｅｅｐ，ｓｏ ｔｈｅ ｃｏｒｎ ｉｓ ｕｎｄｅｒ ｔｈｉｓ
ｋｉｎｄ ｏｆ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｗｈｉｃｈ ｌｏｏｋｅｄ ｌｉｋｅ ｕｎｉｑｕｅ
ｏｘｙｇｅｎ ｓｔｏｒｅｄ ｔｈｅ ｆａｔ ｉｎ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｇｒａｉｎ ｔｏ ｄｅｃｅｌ
ｅｒａｔｅ ｔｈｅ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｔｈａｔ ｉｔ ｏｘｉｄｉｚｅ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ａｎ
ｏｘｉａ，ｓｔｏｒｅｄ ｉｎ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｔｏ ｓｔｏｒｅ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ８
ｍｏｎｔｈｓ． Ｉｔ ｍａｉｎｌｙ ｓｔｏｒｅｓ ｑｕａｌｉｔｙ ｉｎｄｉｃｅｓ ｆａｔｔｙ
ａｃｉｄｓ ａ ｖａｌｕｅ ａｓｃｅｎｓｉｏｎ ｅｘｔｒｅｍｅｌｙ ｓｌｏｗ － ｍｏｖ
ｉｎｇ，ｅｑｕａｌｌｙ ｏｎｌｙ ｉｎｃｒｅａｓｅ １． ２ ｆａｔｔｙ ａｃｉｄｓ ｖａｌ
ｕｅｓ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｆａｔｔｙ ａｃｉｄｓ ｖａｌｕｅ ｔｈｕｓ ｏｆ
ｇｒｏｗｔｈ ｓｐｅｅｄ，ａｂｏｖｅ ３ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｓｔｏｒａｇｅ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｒｎ ｒｏｔａｔｅｓ ｉｔｓ ｆａｔｔｙ ａｃｉｄｓ ｖａｌｕｅ
ｉｎｓｉｄｅ ｔｈｅ ｐｅｒｉｏｄ （ｉｎ ｔｗｏ ｙｅａｒｓ）ｉｎ ａ ｈｏａｒｄ ｗｉｌｌ
ｐｒｏｂａｂｌｙ ｃａｎ’ｔ ｏｖｅｒ ５０ ｔｈｉｓ ｉｓ ｐｒｏｐｅｒ ｔｏ ｓａｖｅ
ｗｉｔｈ ｌｉｇｈｔ ｔｈｅ ｄｅｇｒｅｅ ｓｈｏｕｌｄ ｎｏｔ ｓａｖｅ ｔｈｉｓ ｉｍｐｏｒ
ｔａｎｔ ｂｏｕｎｄａｒｙ，ｉｆ ６０％ ｓｔｏｒａｇｅ ｃｏｒｎｓ ｉｎ ｔｈｅ
ｗｈｏｌｅ ｃｏｕｎｔｒｙ ｃａｒｒｙ ｏｎ ｇｒｅｅｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｓｐｉｒｉｔ ｔｏ
ａｄｊｕｓｔ ｔｏ ｋｅｅｐ ａ ｇｒａｉｎ，ｗｉｌｌ ｂｅ ａｂｌｅ ｔｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｅｘａｌｔａｔｉｏｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｃｏｒｎ ｏｆ ｐｒｏｐｅｒ ｓａｖｅ ａ ｒａｔｅ ａｎｄ
ｓａｖｅ ｔｏ ｒｏｔａｔｅ ｅｘｐｅｎｓｅｓ，ｔｈｅ ｈｏａｒｄ ｔｈａｔ ｅｖｅｎ ｃａｎ
ａｌｓｏ ｃｏｎｓｉｄｅｒ ａｄｊｕｓｔｍｅｎｔ ｏｒ ｐｒｏｌｏｎｇ ｃｏｒｎ ｏｒ ｏｔｈ
ｅｒ ｇｒａｉｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｕｔｕｒｅ ｒｏｔａｔｅ ａ ｐｅｒｉｏｄ，ｆｏｒ
ｔｈｅ ｃｏｕｎｔｒｙ ｈｏｕｓｅ ｅｃｏｎｏｍｙ ａ ｇｒｅａｔ ｄｅａｌ ｏｆ ｓｔｏｒ
ａｇｅ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｒｏｔａｔｅ ｅｘｐｅｎｓｅｓ．
Ｔａｂｌｅ ６． Ｔｈｅ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｓｔｏｒａｇｅ
（１，３，Ｎｏ． ４ｓｔｏｒａｇｅ． ｃｏｒｎ ｓｔｏｒｅｓ ｑｕａｌｉｔｙ ｖａｒｉｅｔｙ
Ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ

Ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ
ｄａｔｅ

Ｍｏｉｓｔｕｒｅ
（％）

Ｂｕｌｋ
ｄｅｎｓｉｔｙ
（ｇ ／ Ｌ）

Ｆａｔｔｙ
ａｃｉｄｓ

Ｓｃｏｒｅｓ
ｏｆ ｔａｓｔｅ

Ｎｏ． １
２００７． ６． ２９ １３． ２ ７２２ ４３． ６ ８６
２００７． ８． １５ １３． ２ ７２２ ４３． ７ ８６
２００８． ２． ５ １３． ３ ７２２ ４４． ５ ８５

Ｎｏ． ３
２００７． ６． ２９ １３． ３ ７２８ ４２． ２ ８７
２００７． ８． １５ １３． ２ ７２８ ４３． ６ ８６
２００８． ２． ５ １３． ３ ７２８ ４３． ９ ８６

Ｎｏ． ４
２００７． ７． ２６ １３． ２ ７２６ ４３． ２ ８６
２００７． ８． １５ １３． ０ ７２６ ４３． ５ ８６
２００８． ２． ５ １３． １ ７２６ ４４． １ ８６

　 　 （４）Ｔｈｅ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｃｏｎｔｒａｓｔ
Ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ａｄｊｕｓｔ ｔｏ ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｔｏ ｅｘｐｅｒ

７８２

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ Ｓａｆｅ Ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ



ｉｍｅｎｔ（（Ｎｏ． ８ ｓｔｏｒａｇｅ）ａｎｄ ｎｏｒｍａｌ ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ
ｔｏ ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｔｏ ｃｈｅｃｋ ａｇａｉｎｓｔ ｓｔｏｒａｇｅ （ｔｈｅ
７ｔｈ）ｔｏ ｃａｒｒｙ ｏｎ ｔｏ ｎｏｒｍａｌｌｙ ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｆｏｒ ａ

ｙｅａｒ ｏｆ ｍｏｖｅｍｅｎｔ ｅｘｐｅｎｓｅｓ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ，ｔｈｅ
ｃｏｎｔｒａｓｔ ｓｅｅｓ ｔａｂｌｅ ａｓ ａ ｒｅｓｕｌｔ ７．

Ｔａｂｌｅ ７． Ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ａｄｊｕｓｔｓ ｔｏ ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｔｏｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｓｔｏｒａｇｅ ａｎｄ ｎｏｒｍａｌ ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ
ｔｏ ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｔｏ ｃｈｅｃｋ ａｇａｉｎｓｔ ｓｔｏｒａｇｅ ｅｘｐｅｎｓｅｓｔｏ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ａｎａｌｙｚｅ． Ｕｎｉｔ：（Ｙｕａｎ ／ Ｔｏｎｎｅ ｏｆ ｇｒａｉｎ）

Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｃａｐａｃｉｔｙ
（ｔ）

Ａｍｏｕｎｔ
（ｔ）

Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ
ｃｏｓｔｓ

Ｎ２ ＡＬＰ

Ｆｉｌｍ
ｇｒａｉｎ
ｃｏｓｔｓ

Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ
ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔ

Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ
ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ
ｃｏｓｔｓ

Ｔｏｔａｌ
ｃｏｓｔｓ Ｃｏｓｔｓ ／ Ｔ

８ ５５００ ５１２０ ３９４０ １２００ ２８ ５１６８ １． ０１
７ ５０００ ４８８２ ２５００ １５０ ３２５５ ５５ ５９６０ １． ２２

　 　 Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅ ｎｏｒｍａｌ ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ ｋｅｅｐｓ ｇｒａｉｎ ｔｏ ｃｈｅｃｋ ａｇａｉｎｓｔ ａ ｓｔｏｒａｇｅ ｔｏ ｐｒｅｓｓ ｔｏ ｃａｒｒｙ ｏｎ ａｎｎｕａｌｌｙ ｔｗｏ ｔｉｍｅｓ ｓｍｏｋｅｄ ｓｔｅａｍ ｔｏ ｄｅ
ｓｔｒｏｙ ｉｎｓｅｃｔｓ ｔｈｅ ｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅ ｅｘｐｅｎｓｅｓ ｎｅｅｄｅｄ．

　 　 Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ Ｔａｂｌｅ ７：ｅｘｐｅｎｓｅｓ ｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅｓ
ａｒｅ ａｎａｌｙｔｉｃａｌ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｔａｂｌｅ ｍｏｒｅ ｍｅｄｉｕｍ ｓｅｅ，
ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ａｄｊｕｓｔ ｔｏ ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｔｏ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ
ａ ｙｅａｒ ｏｆ ｓｔｏｒａｇｅ （Ｎｏ． ８ ｓｔｏｒａｇｅ）ｔｏｎ ｇｒａｉｎ ｅｘ
ｐｅｎｓｅｓ １． ０１ Ｙｕａｎ ／ ｙｅａｒ ／ ｔｏｎ ａｎｄ ｎｏｒｍａｌ ｒｅｇｕｌａ
ｔｉｏｎｓ ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｔｏ ｃｈｅｃｋ ａｇａｉｎｓｔ ａ ｙｅａｒ ｏｆ ｓｔｏｒ
ａｇｅ （Ｎｏ． ７ ｓｔｏｒａｇｅ）ｅｘｐｅｎｓｅｓ １． ２２ Ｙｕａｎ ／ ｙｅａｒ ／
Ｔｏｎ． Ｃａｒｒｙｉｎｇ ｏｎ ｓｉｎｇｌｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅ ｅｘ
ｐｅｎｓｅｓ ｌｏｗｅｒ ０． ２１ Ｙｕａｎ ／ Ｙｅａｒ ／ Ｔｏｎ，ａｃｔｕａｌｌｙ
ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ａｄｊｕｓｔ ｔｏ ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｓｔｉｌｌ

ｈａｖｅ ｍａｎｙ ｓｔｏｒａｇｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｔａｉｌ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ｔｈｅ ａｄｖａｎｔａｇｅ ｏｆ ｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎ，ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｅ
ｃｒｅａｓｅ ｅｘｐｅｎｓｅｓ ｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅ ２０％ － ５０％，
ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｓｐｉｒｉｔ ａｄｊｕｓｔ ａｃｔｕａｌ ｇｒａｉｎ
ｅｘｐｅｎｓｅｓ ｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅ ｏｆ ｋｅｅｐ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｇｅｎｅｒａｌ
ｌｙ ｆｏｒ ０． ５ － ０． ８ Ｙｕａｎ ／ ｙｅａｒ ／ Ｔｏｎ． Ｔｏ ｃａｒｒｙ ｏｎ
ｎｏｒｍａｌ ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ ｓｍｏｋｅｄ ｓｔｅａｍ ｔｏ ｋｅｅｐ ｔｈｅ
ｅｘｐｅｎｓｅｓ ｏｆ ｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅ ｔｈａｔ ｇｒａｉｎ ｎｅｅｄ ｔｏ ｓｔｉｌｌ
ｗａｎｔ ｌｏｗ．

Ｔａｂｌｅ ８． Ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ （１，３，Ｎｏ． ４ ｓｔｏｒａｇｅ）ｎｉｔｒｏｇｅｎｏｆ ｔｈｅ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ａｄｊｕｓｔｓ
ｔｏ ｋｅｅｐ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｅｘｐｅｎｓｅｓ ｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅ． Ｕｎｉｔ：（Ｙｕａｎ ／ Ｔｏｎ）

Ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ

Ｃａｐａｃｉｔｙ
（ｔ）

Ａｍｏｕｎｔ
（ｔ）

Ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｃｏｓｔｓ

Ｆｉｌｍ ｇｒａｉｎ
ｃｏｓｔｓ

Ｃｉｒｃｕｌ ａｔｉｏｎ
ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ
ｃｏｓｔｓ

Ｔｏｔａｌ ｃｏｓｔｓ Ｃｏｓｔｓ ／ Ｔ

１ ９０００ ９３０７． ０８ ２０４１． ８ ２９００ ５２ ４９９３． ８ ０． ５３６
３ ９０００ ９２７１． ２４ ２０６０． １ ２９００ ５２ ５０１２． １ ０． ５４
４ ９０００ ９２７６． ６８ ２２２８． ７ ２９００ ５２ ５１８０． ７ ０． ５６

　 　 Ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｔａｂｌｅ ８ ｄａｔａ ｗｅ ｃａｎ ｓｅｅ，ｃａｒｒｙ ｏｎ
ｇｒｅｅｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｔｏ ａｄｊｕｓｔ ｔｏ ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｏｆ ｅｘｐａｎ
ｓｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｓｔｏｒａｇｅ １，３，Ｎｏ． ４ ｓｔｏｒａｇｅ ｂｅ
ｃａｕｓｅ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｋｅｅｐ ｂｙ ｂｅｌｏｎｇ ｔｏ ｎｅｗ ｒｅｓｕｌｔｓ
ｃｏｒｎ，ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｌｏｗｅｒｅｄ ｔｈｅ ｏｘｙｇｅｎ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｎ
ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｏｆ ｉｎ ｔｈｅ ｍｅａｎｔｉｍｅ，ｃｏｒｎ ｏｎｅｓｅｌｆ
ｍｉｇｈｔｉｎｅｓｓ ｏｆ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｆａｍｉｌｉａｒ ｐｅｒｉｏｄ ｂｒｅａｔｈｅ ａ
ｆｕｎｃｔｉｏｎ ａｌｓｏ ｃｏｎｓｕｍｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｓ ａ ｇｒｅａｔ ｄｅａｌ ｏｆ
ｏｘｙｇｅｎ ｉｎｓｉｄｅ ｔｈｅ ｈｅａｐ，ｃａｕｓｅ ｔｈｅ ｏｘｙｇｅｎ ｉｎ ｔｈｅ
ｓｔｏｒａｇｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｎｌｙ ｄｅｓｃｅｎｄｅｄ ｔｏ ０ ｂｙ ａｌｌ ｏｆ ａ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｓｔｏｒａｇｅ １，３，
Ｎｏ． ４ ｓｔｏｒａｇｅ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ａｄｏｐｔｉｎｇ ｔｈｅ ｐａｔｅｎｔ
ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｆｏｒ ｐｏｓｓｅｓｓ ｓｉｎｇｌｙ ｔｏ ｃａｒｒｙ ｏｎ ａｎｎｏｙ
ｉｎｇ ａｎ ａｉｒｔｉｇｈｔ ｒｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ ｈａｖｅ
ｖｅｒｙ ａｎｄ ｇｏｏｄｌｙ ａｎｎｏｙ ａｉｒｔｉｇｈｔ ｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｓｏ ｆａｒ
ａｂｏｖｅ ｔｈｒｅｅ ｏｘｙｇｅｎ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ｏｆ ｓｔｏｒａｇｅ ｓｔｉｌｌ
ｋｅｅｐ ｔｏ ０，ｈａｖｅ ｎｏ ａｓｃｅｎｓｉｏｎ ｏｆ ｔｒｅｎｄ，ｔｈｅ ｎｉｔｒｏ
ｇｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ａｌｓｏ ｄｉｄｎ’ｔ ｌｅａｋ ｏｆ ｐｈｅｎｏｍｅ
ｎｏｎ，ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｋｅｅｐ ｈａｖｅ ｎｏ ｉｎｓｅｃｔ，ｈａｖｅ ｎｅｖｅｒ
ｈａｄ ｆｅｖｅｒ ｍｉｌｄｅｗｅｄ ｃｈａｎｇｅ ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ，ｇｒａｉｎ
ｆｅｅｌｉｎｇ ｓｔａｂｉｌｉｔｙ，ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｓａｆｅｔｙ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ
ｔｈｅ ｇｒｅｅｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｓｐｉｒｉｔ ａｄｊｕｓｔ ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｏｆ ｅｘ

ｐａｎｓｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｓｔｏｒａｇｅ １，３，Ｎｏ． ４ ｓｔｏｒａｇｅ
ｃｕｒｒｅｎｔ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｔｒｅｎｄ，ｔｈｅ ｃｏｒｎ ｔｈａｔ ３ ｓｔｏｒ
ａｇｅｓ ｋｅｅｐ ｉｓ ｉｎ ｔｈｉｓ ｔｈｅ ｈｏａｒｄ ｒｏｔａｔｅ ｔｈｅ ｐｅｒｉｏｄ
（ｔｗｏ ｙｅａｒｓ）ｗｏｎ’ｔ ｎｅｅｄ ａｇａｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ ｃｏｍ
ｐｌｅｍｅｎｔ ｈｉｇｈｅｒ ｐｕｒｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｓ ａ ｒｅｓｕｌｔ ｓａｖｅｄ
ａｂｏｕｔ ７５％ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｅｘｐｅｎｓｅｓ ｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅｓ，ｓｏ
ｒｏｔａｔｅ ａ ｐｅｒｉｏｄ （ｎａｍｅｌｙ ｉｎ ｔｗｏ ｙｅａｒｓ）ｔｏ ｏｎｌｙ
ｎｅｅｄ ｔｈｅ ｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｅｘｐｅｎｓｅｓ ｉｎ ｔｈｉｓ
ｈｏａｒｄ：０． ５５ Ｙｕａｎ ｐｅｒ ｔｏｎ．

６　 Ａｎａｌｙｚｅ ｗｉｔｈ Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ
（１）Ｄｅｓｔｒｏｙ ｉｎｓｅｃｔｓ ｅｆｆｅｃｔ ａｎａｌｙｓｉｓ：Ｓｔｏｒｅ ａ

ｍｅｔｈｏｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｏｆ ｔｈｅ ａｄｏｐｔｉｏｎ ｎｏｒｍａｌ
ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ ｔｏ ｃｏｍｐａｒｅ，ｔｈｅ ｇｒｅｅｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ （Ｎ２）
ａｄｊｕｓｔ ｔｏ ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｒｅｇａｒｄｌｅｓｓ ｔｏ ａｌｌ
ｈａｖｅ ｖｅｒｙ ｂｉｇ ａｄｖａｎｔａｇｅ ｉｎ ｄｅｓｔｒｏｙｉｎｇ ｉｎｓｅｃｔｓ
ｅｆｆｅｃｔ ａｎｄ ｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇ ａｎｄ ｃｕｒｅ ｅｘｐｅｎｓｅｓ，ａｎｄ ａ
ｖａｉｌａｂｌｙ ａｖｏｉｄｅｄ ｎｏｒｍａｌ ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ ｋｅｅｐｉｎｇ ｔｈｅ
ｇｒａｉｎ ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ｍｅｄｉｃｉｎｅ’ｓ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｆｏｒ ｔｈｅ
ｇｒａｉｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｎｄ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ
ｄｒｕｇ － ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｗｈｉｃｈ ｒｅｐｒｅｓｓｅｓ ｔｏ ｋｅｅｐ ｇｒａｉｎ
ｐｅｓｔ ｎｅｗ ｍｅｔｈｏｄ． Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｓｔｏｒａｇｅ ｈｉｇｈｅｒ Ｎ２

８８２

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



＆ ｗｉｔｈ ｌｏｗｅｒ ｏｘｙｇｅｎ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙ ｒｅｐｒｅｓｓｅｄ ｔｈｅ ｇｒｏｗｔｈ ｏｆ
ｉｎｓｅｃｔ，ｍｉｌｄｅｗｅｄ ｔｏ ｂｒｅｅｄ． Ｔｈｅｒｅ ｉｓ ｇｏｏｄ ｐｒｅ
ｖｅｎｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｕｒｅ ｅｆｆｅｃｔ，ｔｈｅ ｉｎｓｅｃｔ ｐｅｓｔ ｄｅａｔｈ
ｒａｔｅ ｉｓ １００％，ｓｕｃｈ ａｓ Ｒ． ｄｏｍｉｎｉｃａ，Ｔ． ｃａｓｔａｎｅ
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